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Χαρακτηρισμός κονιαμάτων με πρότυπες 
και μη-πρότυπες μεθόδους: 

Παραδείγματα από μνημεία και αρχαιολογικούς 
χώρους της Κύπρου

Ιωάννης Ιωάννου
ioannou.ioannis.1@ucy.ac.cy

Εισαγωγή

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 2

 Χαρακτηρισμός κονιαμάτων
 Αναγκαίος στα πλαίσια ορθής συντήρησης-αποκατάστασης μνημείων και 

παραδοσιακών οικοδομών
 Βοηθά στην επιλογή συμβατών υλικών αποκατάστασης και στο σχεδιασμό σωστών 

επεμβάσεων 

 Χρήση ευρείας γκάμας κονιαμάτων σε μνημεία (υδραυλικά, αερικά, ποζολανικά)

 Ανάγκη για υιοθέτηση συστηματικής/ομοιόμορφης μεθοδολογίας χαρακτηρισμού

 Θεωρία/Έρευνα vs Πρακτική
 Περιορισμοί σε πόρους (χρόνο, χρήμα, …)

 Περιορισμένη πρόσβαση σε εξειδικευμένα εργαστήρια και συμβούλους 

 …
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Εισαγωγή

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 3

 CEN/TC 346 “Conservation of Cultural Heritage”
 EN 16085: Conservation of Cultural property -

Methodology for sampling from materials of cultural 
property - General rules 

 EN 17187: Conservation of Cultural Heritage –
Characterization of mortars used in cultural 
heritage 

Εισαγωγή

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 4

 Ευρωπαϊκά Πρότυπα
 Τεχνικά έγγραφα που καταγράφουν συγκεκριμένες απαιτήσεις, προδιαγραφές, 

κατευθυντήριες γραμμές ή/και χαρακτηριστικά που μπορούν να 
χρησιμοποιηθούν συστηματικά από άτομα ή οργανισμούς για να διασφαλιστεί 
ότι τα υλικά, τα προϊόντα, οι διαδικασίες ή/και οι υπηρεσίες που δημιουργούν ή 
προσφέρουν είναι κατάλληλα για τον σκοπό τον οποίο προορίζονται.

 Αποτέλεσμα τυποποίησης - διαδικασίας μέσα από την οποία καταγράφονται οι 
βέλτιστες πρακτικές που προκύπτουν μέσα από την εμπειρία και την έρευνα.

Πρότυπα για τη συντήρηση έργων πολιτιστικής κληρονομιάς
Κοινός τρόπος προσέγγισης προβλημάτων που σχετίζονται με τη 

συντήρηση πολιτιστικής κληρονομιάς 
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Εισαγωγή

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 5

Δειγματοληψία

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 6

 EN 16085: Conservation of Cultural 
property - Methodology for sampling 
from materials of cultural property -
General rules 
 Αφορά τη δειγματοληψία υλικών με στόχο 

τον χαρακτηρισμό τους σε όλες τις φάσεις 
συντήρησης-αποκατάστασης ενός έργου.

 Μέθοδος δειγματοληψίας
 Εξαρτάται από τον τύπο και την κατάσταση του 

δείγματος, τη μελέτη περίπτωσης και την εξέταση 
στην οποία θα υποβληθεί.

Επειδή η δειγματοληψία αποτελεί 
επεμβατική πρακτική, θα πρέπει να γίνεται 

με φειδώ, μετά από τεκμηρίωση για την 
ανάγκη της, σε συνεννόηση με τους 

ιδιοκτήτες του έργου και τους μελετητές
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Δειγματοληψία

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 7

 Κριτήρια Δειγματοληψίας
 Στόχος / Ανάγκη

 Απαιτήσεις αρμόδιας αρχής

 Εξειδικευμένο προσωπικό

 Ελάχιστη (ορατή) ζημιά

 Απαιτήσεις αναλυτικής τεχνικής

 Πλάνο Δειγματοληψίας
 Προκαταρκτική έρευνα

 Τύπος κονιαμάτων, μακροσκοπικά χαρακτηριστικά (χρώμα, υφή), κατάσταση πιθανών δειγμάτων

 Πιθανές θέσεις δειγματοληψίας

 Αριθμός / Μέγεθος δειγμάτων 
 Ελάχιστο(ς) ικανοποιητικό(ς) για τις ανάγκες της μελέτης

 Δειγματολήπτης 

 Μεθοδολογία δειγματοληψίας  
 Κατάλληλα εργαλεία, Α&Υ, προστασία δείγματος, πακετάρισμα, αποθήκευση…

Δειγματοληψία

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 8
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Δειγματοληψία

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 9

Δειγματοληψία

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 10

Κωδικός 
Δείγματος

Στόχος 
Δειγματοληψίας 

και 
Προτεινόμενη 

Εξέταση
Ταυτότητα 
Μνημείου

Στοιχεία 
Δείγματος
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Δειγματοληψία

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 11

Δειγματοληψία

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 12
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Χαρακτηρισμός

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 13

 EN 17187: Conservation of Cultural 
Heritage – Characterization of mortars 
used in cultural heritage
 Προσδιορίζει τη μεθοδολογία για τον 

χαρακτηρισμό των κονιαμάτων, με την 
χρήση αναλυτικών τεχνικών.

 Οδηγίες για την επιλογή της καλύτερης 
τεχνικής για τον προσδιορισμό της 
ορυκτολογικής σύστασης, της υφής, των 
φυσικοχημικών και μηχανικών ιδιοτήτων. 

Δυνατότητα υιοθέτησης κοινής 
μεθοδολογίας χαρακτηρισμού ιστορικών 

κονιαμάτων

Επιλογή Αναλυτικής Τεχνικής

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 14
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Μακροσκοπικές Παρατηρήσεις

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 15

 Διά γυμνού οφθαλμού ή με τη βοήθεια 
στερεο-μικροσκοπίου

 Στόχος
 Χαρακτηρισμός υφής/συνοχής 

δείγματος (συμπ. πορώδους)
 Αναγνώριση στρωματογραφίας
 Εντοπισμός φαινομένων διάβρωσης
 Περιγραφή αδρανών (χρώμα, 

κατανομή, μέγεθος)
 Εντοπισμός πιθανών 

εγκλεισμάτων/ινών και προηγούμενων 
επεμβάσεων

 … Στερεομικροσκόπιο

Μακροσκοπικές Παρατηρήσεις

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 16

Καλή συνοχή.
Λευκόχρωμη κονία

Λευκά (κυρίως), λεπτά προς μεσαίου μεγέθους, σχετικά καλά κατανεμημένα αδρανή.
Μικρά, γωνιώδη, υπο-γωνιώδη και στρογγυλεμένα κοκκινωπά εγκλείσματα.

…
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Μακροσκοπικές Παρατηρήσεις

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 17

Προσδιορισμός χρώματος 
Με τη βοήθεια χρωματόμετρου (κατά ΕΝ 15886) ή κλίμακας Munsell.

Μικροσκοπικές Παρατηρήσεις

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 18

Οπτικό/πολωτικό Μικροσκόπιο
Αναγνώριση κονίας/αδρανών

Προσδιορισμός λόγου b/a

SEM/EDS
Μορφολογικά χαρακτηριστικά επιφάνειας

Μικροδομή
Χημική ανάλυση 
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Μικροσκοπικές Παρατηρήσεις

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 19

Εξοπλισμός για Προετοιμασία Λεπτών Τομών
Δωρεά Cyprus American Archaeological Research Institute (CAARI)

Μικροσκοπικές Παρατηρήσεις

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 20

Εξέταση λεπτών τομών κατά ΕΝ 12407
Βιοκλαστικά, ασβεστολιθικά και 

χαλαζιακά αδρανή.
Πλαγιόκλαστα (ίχνη).
Ασβεστιτική μήτρα. 

Αντιδράσεις στη διεπιφάνεια
κεραμικού/ασβέστη.

…
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Μικροσκοπικές Παρατηρήσεις

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 21

Μικροσκοπικές Παρατηρήσεις

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 22
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Διαχωρισμός κονίας/αδρανών

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 23

ΑΣΒΕΣΤΟΚΟΝΙΑΜΑΤΑ

1/1-1/3Ύστερη Χαλκοκρατία

1/1-1/5Παναγία Αψινθιώτισσα

1/1-1/2Αρμενομονάστηρο

ΑΣΒΕΣΤΟΓΥΨΟΚΟΝΙΑΜΑΤΑ

1/1Παναγία Κοφίνου

1/1.5Παναγία Καρμελίτισσα

1/1.5Αγία Άννα – Αμμόχωστος

ΓΥΨΟΚΟΝΙΑΜΑΤΑ

1/1Αρμενομονάστηρο

1/2.5Παλαιοχριστιανικές Βασιλικές

Χαρακτηρισμός κονίας/αδρανών

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 24
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XRD

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 25

Γκαιλενίτης
Theodoridou et al., 2013. J. Archaeol. Sci. Vol. 40 pp. 3263-3269

Η παρουσία του είναι χαρακτηριστική της χρήσης NHL που 
παρήχθη μετά από όπτηση σε χαμηλές θερμοκρασίες (<1200 °C) 

ή/και κεραμικού που έτυχε όπτησης στους 800-900 °C.

XRD

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 26
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XRD

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 27

XRF

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 28
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TGA - DTA

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 29

Απώλεια 
υγρασίας

CaSO4.2H2O
↓

CaSO4.½H2O

Αλλαγή φάσης 
ανυδρίτη από 

διαλυτό σε αδιάλυτο
Απανθράκωση 

CaCO3

TGA - DTA

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 30
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TGA - DTA

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 31
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Φυσικές Ιδιότητες

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 32

 Πυκνότητα και Πορώδες (ΕΝ 1936)

Ασβεστοκονιάματα
Γυψοκονιάματα

31
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Φυσικές Ιδιότητες

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 33

 Ποροσιμετρία Υδραργύρου (MIP)

Φυσικές Ιδιότητες

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 34

 Απορροφητικότητα (ΕΝ 16302)

33
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Μηχανικές Ιδιότητες

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 35

EN 1015-12

Έλεγχος πρόσφυσης κατά ΕΝ 1015-12

Μηχανικές Ιδιότητες

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 36

 Δοκιμή Αντίστασης στη Χαραγή (Scratch Resistance)
 Συσχετίζει τις μηχανικές ιδιότητες του κονιάματος με τις ιδιότητες του κόπτη.

 Για συγκεκριμένες παραμέτρους, η συσχέτιση επηρεάζεται από τις μηχανικές ιδιότητες 
του κονιάματος. 

 Επιφανειακές χαραγές (υπό σταθερές παραμέτρους) σε βάθος 0.01-2 mm, με 
την χρήση αδαμαντοκόπτη υπό κλίση.

 Καταγραφή Fn και Ft

 Υπολογισμός εγγενούς ειδικής ενέργειας (ε)
 Ενέργεια που απαιτείται για την χάραξη μονάδας όγκου υλικού

Ft = εwd   Fn = tan(ψ+θ)εwd   

35
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Μηχανικές Ιδιότητες

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 37

Scratch 
Tool
Demo

Μηχανικές Ιδιότητες

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 38

Kyriakou et al., 2022. Journal of Cultural Heritage. Vol. 58, pp.219-228. 

37

38



5/2/2024

20

Συμπεράσματα

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 39

 Χαρακτηρισμός κονιαμάτων - Αναγκαίος στα πλαίσια ορθής συντήρησης-
αποκατάστασης μνημείων και παραδοσιακών οικοδομών.
 Παρέχει πληροφορίες για πρώτες ύλες και τεχνολογία παραγωγής. 

 Επιτρέπει κατάλληλο σχεδιασμό, παραγωγή και εφαρμογή κονιαμάτων συντήρησης-
αποκατάστασης.

 Περιορίζει πιθανότητες αστοχίας στο πεδίο.

 Απαιτείται σωστή/προσεκτική και τεκμηριωμένη δειγματοληψία.

 Πληθώρα μεθοδολογιών ελέγχου (πρότυπες και μη-πρότυπες μέθοδοι).
 Επιλογή κατά περίπτωση, ανάλογα με το ζητούμενο της μελέτης. 

 Δημιουργία κουλτούρας ελέγχου των υλικών των μνημείων. 
 Συμπερίληψη απαίτησης ελέγχου κονιαμάτων σε τεχνικούς όρους συμβολαίων έργων 

συντήρησης-αποκατάστασης (με αναφορές σε πρότυπα).  

Ηλεκτρονική Βάση Δεδομένων
Δομικά Υλικά Μνημείων Κύπρου

(https://monumentmaterials.ucy.ac.cy/)

Τα Κονιάματα στην Παράδοση μας, 3 Φεβ 2024, Λευκωσία 40
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