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ƸƳƧƫƣƨƧƵƣƫ Ʃ ƸƳƩƴƩ ƣƧƳƫƱƶ  
ƴƵƣ ƱƸƩƮƣƵƣ Ƭƣƫ Ƶƣ ƮƩƸƣƯƩƮƣƵƣ; 

      
          
          ȴɄ ɚɇɖɠ ɏɄɧσɎɑɄ, ɅɉɒɊɣɒɋ ɏɄɎ ɒəɣɊɉɐ  ɉɣɒɄɎ 

ɉɧɝɖɋσəɄ ɏɄɎ ɄσɛɄɐɢ ȋɏɠəɟ Ʉɕɦ σɚɇɏɉɏɖɎɑɡɒɉς  
ɕɖɔϋɕɔɌɡσɉɎςȌ:- 

     -ȢɕɔɌɋɏɉɧɔɒəɄɎ, ɑɉəɄɛɡɖɔɒəɄɎ ɏɄɎ 
ɈɎɄɒɡɑɔɒəɄɎ ɕɔɐɧ ɉɧɏɔɐɄ.  

     -ȤɉɑɣɊɔɚɒ əɔ ɒəɉɕɦɊɎəɔ  əɔɚ ɔɝɢɑɄəɔς ɉɧɏɔɐɄ 
ɏɄɎ ɇɖɢɇɔɖɄ.    

     - Ȼɝɔɚɒ ɑɉɇɠɐɋ ɉɒɉɖɇɉɎɄɏɢ ɕɚɏɒɦəɋəɄ ɏɄɎ  
ɡəσɎ  ɑɉ ɡɒɄ ɇɡɑɎσɑɄ, əɔ ɦɝɋɑɄ əɄɓɎɈɉɧɉɎ 
ɉɏɄəɔɒəɠɈɉς ɝɎɐɎɦɑɉəɖɄ.  

 
          ȴɄ ɄɉɖɎώɈɋ ɏɄɧσɎɑɄ, ɕɉəɖɉɐɄϊɏɦ ɏɄɎ 

ɛɚσɎɏɦ ɄɡɖɎɔ:-  
     -Ȼɝɔɚɒ ɑɎɏɖɦəɉɖɋ ɉɒɉɖɇɉɎɄɏɢ ɕɚɏɒɦəɋəɄ ɏɄɎ 

ɡəσɎ ɡɒɄ ɦɝɋɑɄ əɄɓɎɈɉɧɉɎ ɐɎɇɦəɉɖɄ ɝɎɐɎɦɑɉəɖɄ  
ɑɉ ɡɒɄ ɐɣəɖɔ ɄɉɖɎɔɧ ɕɄɖɠ ɑɉ ɡɒɄ ɐɣəɖɔ 
ɅɉɒɊɣɒɋς.   

 
                 ȤɎɄəɣ ɐɔɎɕɦɒ  ɄɉɖɎɔɏɣɒɋσɋ;  
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ƲǒƾǑǆǊ ǎǂ ǖǑƽǒǘǆǊ ǑǐǌǞ ǑǊǆǔǕǊǋǝǓ ǌǝǄǐǓ Ǒǐǖ ǎǂ 
ǅǊǋǂǊǐǌǐǄǆǀ Ǖǈǎ ǂǌǌǂǄƿ ǔǆ ǆǎǂǌǌǂǋǕǊǋƽ ǋǂǞǔǊǍǂ.    
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ȵʆɸʌɶɸιαʃή Ʌʐʃʆόʏɻʏα Ⱦαʐσίʅωʆ ʃαι ɇʐσσωʌɸʐʏώʆ  
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ȣɉɒɊɣɒɋ 

-Η αʋοθήʃɸʐσɻ ɻʄɸʃʏʌισʅού σʏα οʖήʅαʏα ɷɸʆ ɸίʆαι αʃόʅα ʋʌαʃʏιʃή.  
-Πʌοσθέʏɸι βάʌος ʃαι ʃαʏαʄαʅβάʆɸι ʅɸɶαʄύʏɸʌο ʖώʌο.  
-Αʆ ɷɸʆ ʐʋάʌʇοʐʆ ɸʋαʆασʏαʏιʃές ɸʇɸʄίʇɸις σʏις ʅʋαʏαʌίɸς, ο αʌιθʅός ʏʘʆ  
  ɻʄɸʃʏʌοʃίʆɻʏʘʆ οʖɻʅάʏʘʆ  θα ɸίʆαι  ʋɸʌιοʌισʅέʆος.   

ƧǎƾǒǄǆǊǂ ƣǎƽ ƬǊǌǝ ƮƽǇǂǓ (ƬǊǌǐǃǂǕǟǒǆǓ/ǋǊǌǝ) 

ƯǕǀǇǆǌ 

General Motors 

ƴǖǎǈǉǊǔǍƾǎǈ ƮǑǂǕǂǒǀǂ 

ƮǑǂǕǂǒǀǂ ƭǊǉǀǐǖ  

ƶǅǒǐǄǝǎǐ 

ƴǖǍǑǊǆǔǍƾǎǐ ƷǖǔǊǋǝ ƣƾǒǊǐ  

ƧǎƾǒǄǆǊǂ ƣǎƽ ƭǀǕǒǐ ΌǄǋǐǖ (ƬǊǌǐǃǂǕǟǒǆǓ/ǌǀǕǒǐ) 

ƤǆǎǇǀǎǈ 

Nickel-Metal Hydride 

LPG       ƶǄǒǂƾǒǊǐ 

ƮǑǂǕǂǒǀǂ ƯǊǋǆǌǀǐǖ 
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-ȵɕɠɖɝɉɎ ɑɉɇɠɐɋ ɏɄɎ ɏɄɐɢ ɕɉəɖɉɐɄϊɏɢ 
ɚɕɔɈɔɑɢ. 
 
ȱɄɇɏɦσɑɎɄ ɚɕɠɖɝɔɚɒ  ɕɠɒɟ Ʉɕɦ ͧ͠͠͠ ɉɕɣɇɉɎɉς ɏɄɎ 
ɕɐɟəɡς ɕɐɄəɛɦɖɑɉς ɠɒəɐɋσɋς ɕɉəɖɉɐɄɣɔɚ (oil rigs) 
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 ƥǊǂǕǀ ǌǐǊǑǝǎ  ǂǆǒǊǐǋǀǎǈǔǈ;  



 

 

 

ȵɕɠɖɝɔɚɒ ɕɠɒɟ Ʉɕɦ ͣ͜͜ ɈɎɚɐɎσəɢɖɎɄ ɕɔɚ ɕɄɖɠɇɔɚɒ ɏɠɌɉ ɑɡɖɄ ͤ͜ ɑɉ ͤ͡ 
ɉɏɄəɔɑɑɧɖɎɄ ɅɄɖɡɐɎɄ ɈɎɚɐɎσɑɡɒɄ ɕɖɔϊɦɒəɄ, ɏɚɖɣɟς ɅɉɒɊɣɒɋ, ɏɋɖɔɊɣɒɋ 
ɏɄɎ ɒəɣɊɉɐ.   
[ȭɦɒɔ σəɎς ΗȱȢ ɚɕɠɖɝɔɚɒ ͥ͡͠ ɈɎɚɐɎσəɢɖɎɄ ɕɔɚ əɔ ɏɄɌɡɒɄ ɉɕɉɓɉɖɇɠɊɉəɄɎ Ʉɕɦ 
ͥ.͠͠͠ ɑɡɝɖɎ ͥ͠͠.͠͠͠ ɅɄɖɡɐɎɄ ȋbblȌ əɋɒ ɋɑɡɖɄ] 
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ɉʋάʌχοʐʆ ʃαι ɸʃαʏοʅʅύʌια ʋʌαʏήʌια ɷιαʆοʅής ʐɶʌώʆ ʋɸʏʌɸʄαϊʃώʆ 
ʃαʐσίʅωʆ.  
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ȴɄ ɝɖɢɑɄəɄ ɕɔɚ ɡɝɔɚɒ ɉɕɉɒɈɚɌɉɣ σɉ ɦɐɄ Ʉɚəɠ ɉɣɒɄɎ 
ɈɎσɉɏɄəɔɑɑɧɖɎɄ. ȋɡɖɉɚɒɉς, ɕɐɄəɛɦɖɑɉς, ɈɎɄəɖɋəɎɏɠ 
ɑɋɝɄɒɢɑɄəɄ, ɈɎɚɐɎσəɢɖɎɄ, ɕɖɄəɢɖɎɄ ɏ.Ʉ.) 
 
ȦəσɎ ɉɣɒɄɎ ɏɄəɄɒɔɋəɢ ɋ ɉɕɎɑɔɒɢ əɟɒ ȱɉəɖɉɐɄϊɏώɒ 
ȫɔɐɔσσώɒ ɒɄ ɉɕɎɑɡɒɔɚɒ σəɋɒ σɚɒɡɝɎσɋ əɋς ɕɄɖɄɇɟɇɢς ɏɄɎ 
ɝɖɢσɋς ɅɉɒɊɣɒɋς ɏɄɎ ɒəɣɊɉɐ.  
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ƱƮΩƴ Ʃ ƸƳƩƴƩ ƣƧƳƫƱƶ ƧƫƯƣƫ ƣƲƣƳƣƫƵƩƵƩ ƧƲƧƫƦƩ:     
 

 
ΈǘǆǊ ǘǂǍǈǌǝ ǋǝǔǕǐǓ 

-ȳəɋɒ ȫɧɕɖɔ əɔ ȵȱȢ ȋLPGȌ ɏɔσəɣɊɉɎ ɕɉɖɣɕɔɚ 
əɄ ɑɎσɠ Ʉɕɦ əɋɒ ɅɉɒɊɣɒɋ ɏɄɎ ɒəɣɊɉɐ.  
ȳɚɒɉɕώς ɋ ɝɖɢσɋ əɔɚ σɚɑɛɡɖɉɎ, ɡσəɟ ɏɄɎ ɑɉ 
ɏɠɕɔɎɄ ɑɉɣɟσɋ əɟɒ ɝɎɐɎɔɑɡəɖɟɒ/ɐɣəɖɔ Ʉɉɖɣɔɚ.  
 

ƲǒǐǔǕǂǕǆǞǆǊ Ǖǐ ǑǆǒǊǃƽǌǌǐǎ 

-ȭɉɎώɒɉɎ ɈɖɄσəɎɏɠ əɎς ɉɏɕɔɑɕɡς ɅɐɄɅɉɖώɒ 
ɏɄɚσɄɉɖɣɟɒ. 
ȱɄɇɏɦσɑɎɄ ɋ ɝɖɢσɋ Ʉɉɖɣɔɚ ɄɚɓɠɒɉəɄɎ 
σɚɒɉɝώς.  
ȳəɄ ɑɎɏɖɠ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ  ɉɕɎɏɖɄəɉɣ əɔ 
ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔ ȱɉəɖɉɐɄϊɏɦ ȢɡɖɎɔ (ȵȱȢ – LPG). 

ȳəɄ ɉɑɕɔɖɎɏɠ ɔɝɢɑɄəɄ ɏɄɎ ɑɋɝɄɒɢɑɄəɄ 
ɉɕɎɏɖɄəɉɣ əɔ ɛɚσɎɏɦ ɄɡɖɎɔ, ɉɣəɉ ȳɚɑɕɎɉσɑɡɒɔ  
(ȳɚȶȢ - CNG , ɉɣəɉ ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔ ȵȶȢ - LNG) 
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ΌɐɄ əɄ ɏɄɎɒɔɧɖɇɎɄ ɔɝɢɑɄəɄ ɕɖɡɕɉɎ ɒɄ σɚɒɠɈɔɚɒ ɑɉ əɔɚς 
ȱɉɖɎɅɄɐɐɔɒəɎɏɔɧς  ȫɄɒɔɒɎσɑɔɧς Euro 6. 
- ȭɉ ɄɉɖɎɔɏɣɒɋσɋ ɉɕɎəɚɇɝɠɒɉəɄɎ Euro ͦ ɑɉ ɝɄɑɋɐɦəɉɖɔ   
ɄɖɝɎɏɦ ɏɄɎ ɐɉɎəɔɚɖɇɎɏɦ ɏɦσəɔς 
- ȭɉ ɑɉəɄəɖɔɕɢ ɛɔɖəɋɇώɒ/ɐɉɟɛɔɖɉɣɟɒ/ɑɋɝɄɒɋɑɠəɟɒ 
σɉ ɈɎɕɐɦ ɏɄɧσɎɑɔ, ɑɉɎώɒɔɒəɄɎ ɔɎ ɖɧɕɔɎ ɑɉəɄɛɔɖώɒ σəɄ 
ɄɕɄɎəɔɧɑɉɒɄ ɉɕɣɕɉɈɄ ɕɖɎɒ əɔ ͢͢͠͠, ɡəσɎ ɄɕɔɛɉɧɇɔɒəɄɎ   
ɏɚɖώσɉɎς ȋɕɖɦσəɎɑɄȌ.   
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ȴɔ ǖǅǒǐǄǝǎǐ, ɕɔɚ ɉɣɒɄɎ ɕɉɖɎɅɄɐɐɔɒəɎɏɠ ɕɔɐɧ ɏɄɌɄɖɦ 
ɏɄɧσɎɑɔ, ɦɑɟς ɏɔσəɣɊɉɎ Ʉɏɦɑɋ ɕɠɖɄ ɕɔɐɧ ɏɄɎ ɡəσɎ ɋ ɝɖɢσɋ 
əɔɚ σɉ  ɉɑɅɔɐɔɛɦɖɔɚς (piston) ɢ ɏɄɧσɎɑɔ-ɏɚəəɄɖɎɏɔɧς 
ɏɎɒɋəɢɖɉς ȋfuel cell), ɉɣɒɄɎ ɕɔɐɧ ɕɉɖɎɔɖɎσɑɡɒɋ.  
 

Ȩ ǂǑǐǉƿǋǆǖǔǈ ǈǌǆǋǕǒǊǔǍǐǞ σəɄ ɋɐɉɏəɖɎɏɠ 
ɔɝɢɑɄəɄ Ɉɉɒ ɉɣɒɄɎ ɄɏɦɑɄ ɕɖɄɏəɎɏɢ. ȱɖɔσɌɡəɉɎ Ʌɠɖɔς ɏɄɎ 
ɏɄəɄɐɄɑɅɠɒɉɎ ɑɉɇɄɐɧəɉɖɔ ɝώɖɔ.  

 
  -Ȣɒ Ɉɉɒ ɚɕɠɖɓɔɚɒ ɉɕɄɒɄσəɄəɎɏɡς ɉɓɉɐɣɓɉɎς σəɎς ɑɕɄəɄɖɣɉς, 
ɏɄɎ σəɔ ɚɈɖɔɇɦɒɔ, ɔ ɄɖɎɌɑɦς əɡəɔɎɟɒ ɔɝɋɑɠəɟɒ ɌɄ ɉɣɒɄɎ 
ɕɉɖɎɔɖɎσɑɡɒɔς.    
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ɉʋάʌχοʐʆ όʅως ʃαι σοβαʌόʏɸʌοι ʄόɶοι  
ɶια ɸʐʌύʏɸʌɻ χʌήσɻ ʏοʐ αɸʌίοʐ  

 

 

  

Tɔ ͜͞͝͞, ɋ ȥɎɉɌɒɢς Ȣɖɝɢ ȦɒɉɖɇɉɣɄς 
(International Energy Administration)  

-ȵɕɔɐɦɇɎσɉ ɦəɎ ɑɡɝɖɎ əɔ ͜͟͞͡,                 
ɋ ɕɄɇɏɦσɑɎɄ Ɋɢəɋσɋ ɇɎɄ ɕɉəɖɡɐɄɎɔ 
ɌɄ ɄɒɉɅɉɣ Ʉɕɦ əɄ ͤ͡ σəɄ ͜͜͝ 
ɉɏɄəɔɑɑɧɖɎɄ ɅɄɖɡɐɎɄ əɋɒ ɋɑɡɖɄ.  
-ȱɖɦɅɐɉɞɉ ɉɕɣσɋς ɦəɎ ɔɎ əɄ 
ɉɕɎɅɄəɎɏɠ ɔɝɢɑɄəɄ ɕɄɇɏɔσɑɣɟς, ɌɄ 
ɈɎɕɐɄσɎɄσəɔɧɒ σəɄ ͝,ͣ ɈɎς.  
-ȳəɎς  ɝώɖɉς BRIC (ȣɖɄɊɎɐɣɄ, ȲɟσɣɄ, 
ȪɒɈɣɄ, ȫɣɒɄȌ ɑɕɔɖɉɣ  ɒɄ ɚɕɉɖɅɔɧɒ əɎς 
ɕɖɔɅɐɡɞɉɎς.  
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ȪɒɈɎɏɢ əɖɔɝɄɣɄ ɏɣɒɋσɋ 
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Ȩ Ɋɢəɋσɋ ɌɄ ɉɣɒɄɎ ɑɉɇɄɐɧəɉɖɋ  
Ʉɕɦ əɋɒ ɕɄɖɔɝɢ ɚɇɖώɒ ɏɄɚσɣɑɟɒ. 
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Ασʏιʃοʋοίɻσɻ ʃαι ʋοιόʏɻʏα αέʌα. 
 -Ȱ ɡɐɉɇɝɔς əɋς ɖɧɕɄɒσɋς σɉ  

ɕɚɏɒɔɏɄəɔɎɏɋɑɡɒɉς ɕɦɐɉɎς ɉɣɒɄɎ 
σɋɑɄɒəɎɏɦς ɐɦɇɔς ɇɎɄ ɝɖɢσɋ Ʉɉɖɣɔɚ 
σəɄ ɔɝɢɑɄəɄ.   
-ȱɔɐɐɡς ɕɦɐɉɎς, ɕɝ ɏɉɒəɖɎɏɦ ȬɔɒɈɣɒɔ, 
ɡɝɔɚɒ Ɋώɒɉς ɝɄɑɋɐɢς ɖɧɕɄɒσɋς ɦɕɔɚ  
ɉɕɎəɖɡɕɉəɄɎ ɋ ɉɣσɔɈɔς ɑɦɒɔ σɉ 
ȬɉɟɛɔɖɉɣɄ ɏɄɎ əɄɓɣ, ɢ ɔɝɢɑɄəɄ 
ɝɄɑɋɐɢς ɖɧɕɄɒσɋς, ɦɕɟς ɋɐɉɏəɖɎɏɠ,   
ɚɅɖɎɈɎɏɠ, ɏ.Ʉ.  
-ȦɒəɔɧəɔɎς σɚɒɉɝɣɊɔɚɒ ɒɄ ɡɝɔɚɒ 
σɔɅɄɖɦəɄəɔ ɕɖɦɅɐɋɑɄ ɑɉ Ɍɉϊɏɠ 
ɔɓɉɣɈɎɄ, PM10, ɏɐɕ, ɕɔɚ ɉɏɅɠɐɐɔɚɒ  ɔɎ   
ɒəɎɊɉɐɔɏɎɒɋəɢɖɉς.  
-ȤɎɄ ɦɐɔɚς Ʉɚəɔɧς əɔɚς ɐɦɇɔɚς, σɉ 
ɕɔɐɐɡς  ɝώɖɉς əɔɚ ɏɦσɑɔɚ 
ɉɏɄəɔɑɑɧɖɎɄ ɔɝɢɑɄəɄ ɏɎɒɔɧɒəɄɎ ɉɣəɉ 
ɑɉ ɕɉəɖɉɐɄϊɏɦ, ɉɣəɉ ɑɉ ɛɚσɎɏɦ ɄɡɖɎɔ. 
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ƳǞǑǐǊ ƣǆǒǊǐǋǀǎǈǕǚǎ ƱǘǈǍƽǕǚǎ:-    
17% ǌǊǄǝǕǆǒǐ CO2 ǂǑǝ Ǖǈǎ ǃǆǎǇǀǎǈ.  
50% ǌǊǄǝǕǆǒǐ NOx ǂǑǝ Ǖǈǎ ǃǆǎǇǀǎǈ. 
120 ǗǐǒƾǓ ǘǂǍǈǌǝǕǆǒǈ ǆǋǑǐǍǑƿ     
ǔǚǍǂǕǊǅǀǚǎ ǂǑǝ Ǖǐ ǎǕǀǇǆǌ.   

11 Antonis Simonis  
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-ȳəɋɒ ȫɧɕɖɔ Ɉɉɒ ɄɕɄɇɔɖɉɧɉəɄɎ ɋ Ʉɇɔɖɠ  
Ʉɚəɔɏɣɒɋəɔɚ ȥɎɕɐɔɧ ȫɄɚσɣɑɔɚ (Bi-Fuel  ɇɎɄ 
ɅɉɒɊɎɒɔɏɣɒɋəɄ  ɢ  Dual-Fuel ɇɎɄ ȮəɎɊɉɐɔɏɣɒɋəɄ) ɔɧəɉ 
ɄɕɄɇɔɖɉɧɉəɄɎ ɋ ɑɉəɄəɖɔɕɢ  ɕɄɐɎɔɧ 
ɄɚəɔɏɎɒɢəɔɚ  ώσəɉ ɒɄ ɈɔɚɐɉɧɉɎ ɑɉ ɄɡɖɎɔ. 
-Όɑɟς, ɄɕɄɇɔɖɉɧɉəɄɎ ɋ ɝɖɢσɋ ɄɚəɔɏɎɒɢəɔɚ 
ɉɒώ ɏɎɒɉɣəɄɎ ɑɉ ɄɡɖɎɔ. ȋȮɦɑɔς ͥͨ/ͩͧͦ͡) 

-ȴɔ ͜͞͝͡ ɞɋɛɣσəɋɏɉ ɒɦɑɔς ɇɎɄ ɒɄ ɉɕɎəɖɄɕɉɣ ɋ 
ɝɖɢσɋ ɏɄɎ Ʉɉɖɣɔɚ.   
-ȥɚσəɚɝώς ɔ ɒɦɑɔς Ʉɚəɦς, ɕɔɚ ɝɖɉɎɠσəɋɏɉ ͠ 
ɝɖɦɒɎɄ ɒɄ ɉəɔɎɑɄσəɉɣ, ɕɉɖɎɐɄɑɅɠɒɉɎ ɑɦɒɔ əɔ 
ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔ ȱɉəɖɉɐɄϊɏɦ ȢɡɖɎɔ ȋȵȱȢȌ LPG. 

    

     ȰɎ ɕɖɔσɕɠɌɉɎɉς ɕɔɐɐώɒ Ʉɕɦ ɉɑɠς ɒɄ 
σɚɑɕɉɖɎɐɋɛɌɉɣ Ʉɕɦ əώɖɄ σəɋɒ ɒɔɑɔɌɉσɣɄ  
ɏɄɎ əɔ ƷǖǔǊǋǝ ƣƾǒǊǐ ɄɇɒɔɢɌɋɏɄɒ. 
     ȻəσɎ ɉɒώ ɌɄ ɉɓɠɇɔɚɑɉ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ,  
ɇɎɄ əɄ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ ɏɄɎ əɄ ɐɉɟɛɔɖɉɣɄ ɑɄς ɌɄ 
ɉɎσɠɇɔɚɑɉ ȱɉəɖɉɐɄϊɏɦ ȢɡɖɎɔ,. 
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[Η ɝɖɢσɋ əɔɚ ɦɖɔɚ «ȥɎɕɐɢς ȱɖɦɟσɋς»  
ɇɎɄ ɔɝɢɑɄəɄ Bi-Fuel ɢ Dual-Fuel ɉɣɒɄɎ ɐɠɌɔς.  

«ȥɎɕɐɢς ȱɖɦɟσɋς» ɉɣɒɄɎ ɑɦɒɔ əɄ ȵɅɖɎɈɎɏɠ 
ȰɝɢɑɄəɄ] 
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Bi-Fuel System (LPG) 



ȼɈɋ ɡɝɔɚɒ ɉɏɕɄɎɈɉɚəɉɣ ɕɔɐɐɔɣ ɑɋɝɄɒɎɏɔɣ, 
σɧɑɛɟɒɄ ɑɉ əɎς ɕɖɔɈɎɄɇɖɄɛɡς ɏɄɎ ɄɕɄɎəɢσɉɎς əɔɚ 
ɒɦɑɔɚ ɇɎɄ ȴɉɝɒɣəɉς ȳɚσəɋɑɠəɟɒ ȵɇɖɄɉɖɎɔɏɣɒɋσɋς.  
-ȰɎ əɉɝɒɣəɉς Ʉɚəɔɣ ɇɒɟɖɣɊɔɚɒ ɏɄɎ ɈɎɏɄɎɔɧɒəɄɎ ɒɄ 
ɏɠɑɒɔɚɒ ɑɉ σɟσəɦ ɏɄɎ ɄσɛɄɐɢ əɖɦɕɔ əɎς 
ɄɕɄɎəɔɧɑɉɒɉς ɕɖɔσɌɢɏɉς ɏɄɎ ɑɉəɄəɖɔɕɡς σɉ 
ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ, ώσəɉ ɒɄ ɏɎɒɔɧɒəɄɎ ɏɄɎ ɑɉ ɚɇɖɄɡɖɎɔ. 
  

ȢɚəɔɏɣɒɋəɄ ɈɎɕɐɔɧ ɏɄɚσɣɑɔɚ ɡɝɔɚɒ ɢɈɋ ɉɎσɄɝɌɉɣ 
ɏɄɎ ɉɇɇɖɄɛɉɣ σəɋɒ ȫɧɕɖɔ ɏɄɎ ɕɔɐɐɠ Ʉɕɦ əɄ 
ɕɄɐɄɎɦəɉɖɄ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ ɡɝɔɚɒ ɢɈɋ ɑɉəɄəɖɄɕɉɣ ɇɎɄ 
ɒɄ Ɉɔɚɐɉɧɔɚɒ ɉɣəɉ ɑɉ ɅɉɒɊɣɒɋ, ɉɣəɉ ɑɉ ɚɇɖɄɡɖɎɔ.  
 

 Όɑɟς ɋ ɝɖɢσɋ Ʉɉɖɣɔɚ σəɄ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ Ɉɉɒ ɡɝɉɎ 
ɒɔɑɎɑɔɕɔɎɋɌɉɣ  Ʉɏɦɑɋ.  
- ȻəσɎ ɋ ɐɉɎəɔɚɖɇɣɄ ɄɚəɔɏɎɒɢəɟɒ  ɈɎɕɐɔɧ ɏɄɚσɣɑɔɚ 
ɑɉ ɚɇɖɄɡɖɎɔ ɉɣɒɄɎ ɕɄɖɠɒɔɑɋ, ɠσɝɉəɄ Ʉɒ ɡɝɔɚɒ 
ɑɉəɄəɖɄɕɉɣ σɟσəɠ Ʉɕɦ ɉɏɕɄɎɈɉɚɑɡɒɔ ɑɋɝɄɒɎɏɦ, ɢ 
Ʉɒ ɡɝɔɚɒ ɉɎσɄɝɌɉɣ ɡəɔɎɑɄ Ʉɕɦ əɔ ɉɖɇɔσəɠσɎɔ ɏɄɎ 
ɇɖɠɛəɋɏɄɒ ɒɦɑɎɑɄ ɟς ɔɝɢɑɄəɄ ɈɎɕɐɔɧ ɏɄɚσɣɑɔɚ.  
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-ȴɄ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ ɈɎɕɐɔɧ ɏɄɚσɣɑɔɚ ɉɕɎəɖɡɕɉəɄɎ ɒɄ 
əɄɓɎɈɉɧɔɚɒ ɑɦɒɔ ɦəɄɒ ɏɄɣɒɉ ɅɉɒɊɣɒɋ ɢ ɒəɣɊɉɐ.  
Ȣɒ əɄɓɎɈɡɞɔɚɒ ɏɄɣɔɒəɄς ɚɇɖɄɡɖɎɔ, ɉɣɒɄɎ ɕɄɖɠɒɔɑɄ.    
-Ȣɏɦɑɋ Ɉɉɒ ɡɝɔɚɒ ɐɉɎəɔɚɖɇɢσɉɎ ɉɇɏɉɏɖɎɑɡɒɄ ɕɖɄəɢɖɎɄ 
ɚɇɖɄɉɖɣɔɚ ɇɎɄ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ. (ȥɦɌɋɏɉ ɑɦɒɔ ɑɎɄ ȱɔɐɉɔɈɔɑɎɏɢ 
ΆɈɉɎɄ σəɋɒ ȱɠɛɔ, Ʉɐɐɠ ɕɖɄəɢɖɎɔ Ɉɉɒ ɡɇɎɒɉ) 

ȱɔɎɦς ɉɣɒɄɎ σɣɇɔɚɖɔς ɦəɎ σɉ ɦɐɄ əɄ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ Ʉɚəɠ 
Ɉɉɒ ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɉɣəɄɎ ɄɡɖɎɔ;  
ȫɄɎ Ʉɒ ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɉɣəɄɎ, Ʉɕɦ ɕɔɧ əɔ ɄɇɔɖɠɊɔɚɒ;  
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ƮƿǑǚǓ ǂǖǕƿ ǈ ǋǂǕƽǔǕǂǔǈ ǆǄǋǖǍǐǎǆǀ 
ǔǐǃǂǒǐǞǓ ǋǊǎǅǞǎǐǖǓ, Ǒǐǖ ǀǔǚǓ ǎǂ 
ǂǖǏƽǎǐǎǕǂǊ ǋǂǊ ǂǑǝ Ǖǈǎ ǑǂǒǂǕǈǒǐǞǍǆǎǈ 
ǂǅǊǋǂǊǐǌǝǄǈǕǈ ǋǂǉǖǔǕƾǒǈǔǈ ǔǕǈǎ 
ǎǐǍǊǍǐǑǐǀǈǔǈ ǕǈǓ ǂǆǒǊǐǋǀǎǈǔǈǓ;   
 



Αέʌια ʃαʏάʄʄɻʄα ɶια αʐʏοʃίʆɻʏα  
(ʅɸ ʃόσʏος ʖαʅɻʄόʏɸʌο αʋό ʐɶʌά ʃαύσιʅα) 

ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔ ȱɉəɖɉɐɄϊɏɦ ȢɡɖɎɔ ȋLPG)  

ȳɚɑɕɎɉσɑɡɒɔ/ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ ȋCNG/LNG) 

ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔς ȢɡɖɄς (Liquefied Air)  
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ȢɡɖɎɄ ɏɄəɠɐɐɋɐɄ ɇɎɄ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ 

ȱɉəɖɉɐɄϊɏɦ ȢɡɖɎɔ ȋȱȢ) 
[Petroleum Gas-PG]  

ȴɔ ȱɉəɖɉɐɄϊɏɦ ȢɡɖɎɔ ɕɄɖɠɇɉəɄɎ σəɄ 
ɈɎɚɐɎσəɢɖɎɄ Ʉɕɦ əɔ Ʉɖɇɦ ɕɉəɖɡɐɄɎɔ 
ɑɄɊɣ ɑɉ əɄ ɠɐɐɄ ɏɄɧσɎɑɄ ȋɅɉɒɊɣɒɋ, 
ɒəɣɊɉɐ, ɏɋɖɔɊɣɒɋ, ɏɐɕ).   

17 Antonis Simonis  

Ƶǐ Ʋƣ ǆǀǎǂǊ ǆǎǕǆǌǟǓ ƽǐǔǍǐ. Ʃ ǄǎǚǔǕƿ ƽǔǘǈǍǈ 
ǍǖǒǚǅǊƽ ǑǒǐƾǒǘǆǕǂǊ ǂǑǝ Ǖǈǎ ƮǆǒǋǂǑǕƽǎǈ Ǒǐǖ 
ǑǒǐǔǉƾǕǐǖǎ ǄǊǂ ǆǖǋǐǌǝǕǆǒǐ ǆǎǕǐǑǊǔǍǝ ǅǊǂǒǒǐǟǎ 



 

ȴɔ ȱȢ ɉɣɒɄɎ ɡɒɄ ɑɣɇɑɄ ɚɈɖɔɇɔɒɄɒɌɖɠɏɟɒ 
ɑɉ ɏɧɖɎɄ σɚσəɄəɎɏɠ əɔ ɕɖɔɕɠɒɎɔ ɏɄɎ əɔ 
ɅɔɚəɠɒɎɔ.  
ȻɝɉɎ əɎς ɕɎɔ ɏɠəɟ ɕɔɐɧ ɝɖɢσɎɑɉς ɎɈɎɦəɋəɉς: 
 1. ȳɉ ɄəɑɔσɛɄɎɖɎɏɢ ɕɣɉσɋ ɈɎɄəɋɖɉɣəɄɎ σɉ 

ɄɉɖɎώɈɋ ɑɔɖɛɢ ɑɡɝɖɎ əɔɚς ɕɐɋɒ ͠͞ɔ ȫ. 
(Ȣɚəɦ σɋɑɄɣɒɉɎ ɏɄɌɄɖɢ ɏɄɧσɋ, ɝɟɖɣς 
ɕɉɖɣɕɐɔɏɔɚς  ɑɋɝɄɒɎσɑɔɧς ɇɎɄ ɒɄ 
ɉɓɄəɑɎσəɉɣ ɏɄɎ ɒɄ ɄɒɄɑɉɎɝɌɉɣ ɑɉ əɔɒ ɄɡɖɄ. 
ȻɒɄ Ʉɕɐɦ ɕɡɏɏɔ ɉɣɒɄɎ Ʉɖɏɉəɦ.Ȍ 
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ȴɔ ȵȱȢ ɇɎɄ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ ɉɣɒɄɎ ɏɚɖɣɟς  ȱɖɔɕɠɒɎɔ  
(propane) ɑɉ ɐɎɇɦəɉɖɔ ȣɔɚəɠɒɎɔ  (butane)  
 
(ɕɉɖɎɡɝɉɎ ɉɐɠɝɎσəɔ Ȫσɔ-ɅɔɚəɠɒɎɔ (isobutane) ɕɔɚ ɡɝɉɎ 
əɋɒ ɣɈɎɄ ɝɋɑɎɏɢ σɧσəɄσɋ ɑɉ əɔ ɅɔɚəɠɒɎɔ, Ʉɐɐɠ  
ɈɎɄɛɔɖɉəɎɏɢ ɝɋɑɎɏɢ ɈɔɑɢȌ.  
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LPG (Autogas) Composition  

Propane  C3H8   0 – 100% 

Butane   C4H10  0 – 50% 

Isobutane    C4H10  0 – 20% 

Ethyl 
Mercaptan  

ȋɇɎɄ ɔσɑɢȌ < 0.05% 
 

 
ΤȠΝΠǹΝİȓȞαȚΝİȞĲİȜώȢΝȐȠıȝȠέΝΗΝγȞωıĲȒΝȐıχȘȝȘΝȝυȡωįȚȐΝπȡȠȑȡχİĲαȚΝαπόΝĲȘȞ 

ȂİȡțαπĲȐȞȘ πȠυΝπȡȠıșȑĲȠυȞΝγȚαΝİυțȠȜόĲİȡȠΝİȞĲȠπȚıȝόΝΝįȚαȡȡȠώȞ 
 



  ͞. ΌəɄɒ  əɔ ȱȢ σɚɑɕɎɉσəɉɣ ȋɢ ɞɚɝɌɉɣ) 
ɚɇɖɔɕɔɎɉɣəɄɎ ɏɄɎ ɔ ɦɇɏɔς əɔɚ ɇɣɒɉəɄɎ ͜͞͡ 
ɛɔɖɡς ɑɎɏɖɦəɉɖɔς, ɕɖɠɇɑɄ  ɕɔɚ 
ɈɎɉɚɏɔɐɧɒɉɎ ɏɄɎ əɋɒ ɑɉəɄɛɔɖɠ ɏɄɎ əɋɒ  
ɄɕɔɌɢɏɉɚσɋ əɔɚ.    

       [Η ɕɔɐɧ ɈɎɄɈɉɈɔɑɡɒɋ ɝɖɢσɋ əɔɚ ȵȱȢ ȋLPG) σɉ 
ɉɏɄəɔɑɑɧɖɎɄ ɔɝɢɑɄəɄ, ɔɛɉɣɐɉəɄɎ ɏɚɖɣɟς σɉ Ʉɚəɢ 
əɋɒ ɕɔɐɧ ɏɄɐɢ ɎɈɎɦəɋəɄ əɔɚ]. 

       ȭɉəɠ əɋɒ σɚɑɕɣɉσɋ əɔ ɕɉəɖɉɐɄϊɏɦ ɄɡɖɎɔ 
ɈɎɄəɣɌɉəɄɎ σəɋɒ Ʉɇɔɖɠ (σɉ ɕɣɉσɋ ɑɡɝɖɎ ͡͠ 
ɑɕɄɖ) ɟς ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔ ȱɉəɖɉɐɄϊɏɦ ȢɡɖɎɔ 
ȋȵȱȢȌ [Liquefied Petroleum Gas (LPG)].  
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ȴɔ ȵȱȢ Ɉɚσəɚɝώς ɉɣɒɄɎ ɕɎɔ ɅɄɖɉəɦ Ʉɕɦ əɔɒ 
ɄɡɖɄ. ȻəσɎ σɉ ɕɉɖɣɕəɟσɋ ɈɎɄɖɖɔɢς Ɉɉɒ ɛɉɧɇɉɎ 
ɕɖɔς əɄ ɕɠɒɟ, Ʉɐɐɠ σɚɇɏɉɒəɖώɒɉəɄɎ σəɄ 
ɝɄɑɋɐɦəɉɖɄ σɋɑɉɣɄ , ɕɝ ɚɕɦɇɉɎɄ, ɐɠɏɏɔɚς əɟɒ 
ɇɏɄɖɠɊ, ɏɐɕ, ɕɖɠɇɑɄ ɕɔɚ əɔ ɏɠɑɒɉɎ ɕɔɐɧ 
ɉɕɎɏɣɒɈɚɒɔ, ɈɎɦəɎ σɉ ɕɉɖɣɕəɟσɋ Ʉɒɠɛɐɉɓɋς, ɋ 
ɕɚɖɏɄɇɎɠ ɏɎɒɉɣəɄɎ ɕɖɔς əɋɒ ɕɋɇɢ ɈɎɄɖɖɔɢς, ɕɝ 
əɔ ɦɝɋɑɄ Ʉɕɦ əɔ ɔɕɔɣɔ ɈɎɄɖɖɡɉɎ.     
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ȴɔ YȱȢ (LPG) ɉɣɒɄɎ əɔ əɖɣəɔ ɕɎɔ 
ɈɎɄɈɉɈɔɑɡɒɔ ɏɄɧσɎɑɔ σəɔɒ ɏɦσɑɔ ȋɑɉəɠ əɋɒ 
ɅɉɒɊɣɒɋ ɏɄɎ əɔ ɒəɣɊɉɐ). 

ȵɕɔɐɔɇɣɊɉəɄɎ ɦəɎ ɕɄɇɏɔσɑɣɟς ɕɠɒɟ Ʉɕɦ ͦ͢ 
ɉɏɄəɔɑɑɧɖɎɄ ɔɝɢɑɄəɄ  ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɔɧσɄɒ əɔ 
ɕɖɔɕɠɒɎɔ (lpg) ɟς ɏɄɧσɎɑɔ.  
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1. Ʌώʅα ʋʄήʌωσɻς αɸʌίοʐ. 
2.  Ɂʏɸʋόɺιʏο. 
3.  ɇωʄɻʆώσɸις & ʃαʄώɷια. 
4.  ȵʇαʏʅισʏής/ʌʐθʅισʏής ʋίɸσɻς.  ;ʋʆɸύʅοʆαςͿ 
5.  Ηʄɸʃʏʌοʅαɶʆɻʏιʃή βαʄβίɷα αʋόφʌαʇɻς. 
6.  Ʌοʄʄαʋʄή ɸισαɶωɶή ʃαι ɸɶχʐʏήʌɸς αɸʌίοʐ. 
7. ȴιαʃόʋʏɻς ɸʋιʄοɶής ʃαʐσίʅοʐ. 
8.  Ηʄɸʃʏʌοʆιʃός ȵʄɸɶʃʏής. 
 

A statistical overview of the role of Autogas in 
10 leading countries around the world in 2011  



 ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ  
[Natural Gas] 

ȢɒəɐɉɣəɄɎ Ʉɕɦ ɚɕɦɇɉɎɔɚς, ɢ ɚɕɔɌɄɐɠσσɎɔɚς 
əɄɑɎɉɚəɢɖɉς ɏɄɎ ɉɣɒɄɎ ɡɒɄ ɛɚσɎɏɦ ɑɣɇɑɄ 
ɚɈɖɔɇɔɒɄɒɌɖɠɏɟɒ ɕɔɚ ɕɉɖɎɡɝɉɎ ɏɚɖɣɟς  ɑɉɌɠɒɎɔ 
(methane).   

   

ȶɎɐəɖɠɖɉəɄɎ, ɄɛɄɎɖɉɣəɄɎ ɋ ɚɇɖɄσɣɄ, 
ɕɖɔσɄɖɑɦɊɉəɄɎ ɋ σɧσəɄσɋ əɔɚ ɏɄɎ ɈɎɄəɣɌɉəɄɎ 
σəɋɒɄɇɔɖɠ ɟς ɏɄɧσɎɑɔ:-  
  -ɉɣəɉ ɟς ȳɚɑɕɎɉσɑɡɒɔ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ ȋȳɚȶȢ)  

   [Compressed Natural Gas-CNG],  

  -ɉɣəɉ  ɟς ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ ȋȵȶȢ) 

   [Liquefied Natural Gas-LNG]. 
ȱɄɇɏɔσɑɣɟς ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɔɧɒ əɔ ȶȢ ɇɧɖɟ σəɄ ͦ͡ 
ɉɏɄəɔɑɑɧɖɎɄ ɉɕɎɅɄəɎɏɠ, ɛɔɖəɋɇɠ, ɐɉɟɛɔɖɉɣɄ ɏɄɎ  
ɑɋɝɄɒɢɑɄəɄ.  
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  Methane Molecule 
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-ȳɚɑɕɎɉσɑɡɒɔ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ ȋȳɚȶȢ) [Compressed Natural Gas-CNG],  

ȋɕωɐɉίəɄɎ σɉ ɕίɉσɋ ͢͠͠-ͥ͢͠ ɑɕɄɖ) 
ȋȴɔ ȶɚσɎɏɦ ΑɡɖɎɔ  σəɄ σɕɣəɎɄ  ɡχɉɎ ɕɣɉσɋ ɇɧɖω σəɄ 8 ɑɕɄɖȌ  

 

ETEK 2/3/2016 

 

22 Antonis Simonis  

ȴɔ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ  ɉɣɒɄɎ ɕɎɔ ɉɐɄɛɖɧ Ʉɕɦ əɔɒ ɄɡɖɄ.               
ȻəσɎ σɉ ɕɉɖɣɕəɟσɋ ɈɎɄɖɖɔɢς ɄɒɉɅɄɣɒɉɎ ɏɄɎ ɈɎɄɐɧɉəɄɎ  
σəɋɒ ɄəɑɦσɛɄɎɖɄ.   
 



-ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ ȋȵȶȢ) [Liquefied Natural Gas-LNG]. 

[ΠωɐɉίəɄɎ σɉ ɌɉɖɑɔɏɖɄσίɄ -1620 C ȋΚɉɐσίɔɚȌ] 
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ȴɔ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ  ɉɣɒɄɎ ɕɎɔ ɉɐɄɛɖɧ Ʉɕɦ əɔɒ ɄɡɖɄ.               
ȻəσɎ σɉ ɕɉɖɣɕəɟσɋ ɈɎɄɖɖɔɢς ɄɒɉɅɄɣɒɉɎ ɏɄɎ ɈɎɄɐɧɉəɄɎ 
σəɋɒ ɄəɑɦσɛɄɎɖɄ.   



ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔς ȢɡɖɄς (Liquefied Air) 

-Υɶʌοʋοίɻσɻ αέʌα ʅɸ ʃαʏάʗʐʇɻ σʏοʐς -1940C.  

 (ʖʌήσɻ ʋʄɸοʆάɺοʆʏος ɻʄɸʃʏʌισʅού  
αʋό  αʆɸʅοɶɸʆʆήʏʌιɸς, φʘʏοʃύʏʏαʌα, ʃʄʋ)   

 

  Ʈǈǘǂǎƿ ƯǕƿǂǒǍǂǎ (Dearnan Engine) 

ȳɧɒəɔɑɄ ɌɄ ɡɝɔɚɑɉ ɏɄɎ ɑɋɝɄɒɡς 

ɕɔɚ ɐɉɎəɔɚɖɇɔɧɒ ɑɦɒɔ ɑɉ ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔ ȢɡɖɄ  
ɢ  ΆɊɟəɔ.   

ȴɋɒ ɑɋɝɄɒɢ Dearnan (ɑɉ Ɉɣɝɖɔɒɔ ɏɧɏɐɔς ɐɉɎəɔɚɖɇɣɄς)  

Ȧɛɉɧɖɉσɋ əɔɚ Peter Dearman.  

ȭɋɈɉɒɎɏɡς ɉɏɕɔɑɕɡς (ɑɦɒɔ ɏɖɧɔ ɒɉɖɦ). 

ȷɄɑɋɐɦ ɏɦσəɔς ɏɄəɄσɏɉɚɢς: 
          -ɉɛɠɑɎɐɐɔ ɑɉ σɚɑɅɄəɎɏɡς ɑɋɝɄɒɡς. 
          -ɝɄɑɋɐɦəɉɖɔ Ʉɕɦ ɋɐɉɏəɖɔɏɣɒɋσɋ. 
ȦɕɄɐɢɌɉɚσɋ ȴɉɝɒɔɐɔɇɣɄς ȮəɢɄɖɑɄɒ  ɡɇɎɒɉ Ʉɕɦ 
əɋɒ ɇɒɟσəɢ ɡɇɏɚɖɋ Ricardo Consulting, ɕɔɚ 
ɑɉəɡɝɉɎ ɏɄɎ σəɋɒ ɏɄəɄσɏɉɚɢ ɉɑɕɔɖɉɧσɎɑɋς 
ɑɋɝɄɒɢς, ɕɔɚ ɢɈɋ ɈɔɏɎɑɠɊɉəɄɎ ɟς ɅɔɋɌɋəɎɏɢ 
ɑɋɝɄɒɢ ɞɧɓɋς ɏɖɉɠəɟɒ σɉ ɔɝɢɑɄəɄ ɑɉəɄɛɔɖɠς.  
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ɀɻχαʆή Ɂʏήαʌʅαʆ (Dearnan Engine) 
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ȷɖɦɒɔς ΕɕɎσəɖɔɛɢς   
ȱɖɔς əɔ əɡɐɔς əɋς 
ɄɒɦɈɔɚ əɔɚ ɉɑɅɦɐɔɚ, 
σəɔɒ ɏɧɐɎɒɈɖɔ 
ɉɎσɡɖχɉəɄɎ χɐɎɄɖɦ 
ɄɒəɎɕɋɏəɎɏɦ ɚɇɖɦ. 

Άɒω Ȯɉɏɖɦ ȳɋɑɉɣɔ 
ΕɇχɧɒɉəɄɎ 
ɚɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔς  
ɄɡɖɄς . Ȩ ɄɒɠɑɎɓɋ əɔɚ   
ɑɉ əɔ χɐɎɄɖɦ 
ɄɒəɎɕɋɏəɎɏɦ ɕɖɔɏɄɐɉɣ  
əɄχɧəɄəɋ ɈɎɄσəɔɐɢ ɏɄɎ 
Ʉɧɓɋσɋ ɕɣɉσɋς ɑɡσɄ 
σəɔɒ ɏɧɐɎɒɈɖɔ 

ȷɖɦɒɔς Έɖɇɔɚ 
Ȱ ɈɎɄσəɉɐɐɦɑɉɒɔς 
ɄɡɖɄς σɕɖώχɒɉɎ ɑɉ 
əɉɖɠσəɎɄ ɈɧɒɄɑɋ əɔ 
ɡɑɅɔɐɔ ɏɠəω 

ȷɖɦɒɔς ΕɕɎσəɖɔɛɢς 
ȴɔ ɑɉɣɇɑɄ ɄɡɖɄ - 
ɄɒəɎɕɋɏəɎɏɔɧ  
σɕɖώχɒɉəɄɎ ɉɏəɦς 
ɏɚɐɣɒɈɖɔɚ.  Ȱ ɄɡɖɄς 
ɉɏɅɠɐɐɉəɄɎ ɏɄɎ əɔ 
ɄɒəɎɕɋɏəɎɏɦ ɌɉɖɑɄɣɒɉəɄɎ 
ɏɄɎ  ɓɄɒɄχɖɋσɎɑɔɕɔɎɉɣəɄɎ.    
 

ȥɣɝɖɔɒɔς ȫɧɏɐɔς ȬɉɎəɔɚɖɇɣɄς 

•ȫɄɧσɎɑɔ: ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔς ȢɡɖɄς ɢ ΆɊɟəɔ  
ɢ  ΆɊɟəɔ.   
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ȧηχαɋή ȨτήαρɊαɋ (Dearnan Engine) 

ΚαύσιɊɍ: ΥγɏɍɎɍιɄɊɚɋɍς Αɚɏας ɛ ΆɃωτɍ  

 



Άʄʄɸς ʅοʌφές ʋώʄɻσɻς  
Ɍʐσιʃού Αɸʌίοʐ   
ως ʃαʐσίʅοʐ ɶια οχήʅαʏα  
 

 

 
oGas to Liquid (GTL)  
ȱɄɖɦɑɔɎɔ ɑɉ əɔ ȮəɣɊɉɐ 
ȳɉ ɏɠɕɔɎɉς Ʉɇɔɖɡς ɕɖɔσɛɡɖɉəɄɎ ɏɄɎ ɚɇɖɦ 
ɏɄɧσɎɑɔ ɕɔɚ ɕɄɖɠɇɉəɄɎ Ʉɕɦ əɔ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ, 
ɑɉ əɋɒ ɇɒɟσəɢ ɈɄɕɄɒɋɖɢ  ɈɎɄɈɎɏɄσɣɄ Fischer-
Topsch ȋɇɒɟσəɢ σɄɒ Gas to Liquid (GTL).  
   
ȴɔ (GTL  ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɉɣəɄɎ  ɄɕɉɚɌɉɣɄς,  ɝɟɖɣς  
ɔɕɔɎɄɈɢɕɔəɉ ɑɉəɄəɖɔɕɢ σəɔɒ ɒəɎɊɉɐɔɏɎɒɋəɢɖɄ.  
 
ȭɉɎώɒɉɎ əɎς ɅɐɄɅɉɖɡς ɉɏɕɔɑɕɡς ɏɄɚσɄɉɖɣɟɒ 
əɔɚ ɔɝɢɑɄəɔς, Ʉɐɐɠ ɉɣɒɄɎ ɕɎɔ ɄɏɖɎɅɦ Ʉɕɦ əɔ 
ɒəɣɊɉɐ.  
 
 
(ȴɔ ȫɄəɠɖ Ʉɕɦ əɔ ͢͢͠͡ ɈɎɄɌɡəɉɎ əɎς ɑɉɇɄɐɧəɉɖɉς σəɔɒ ɏɦσɑɔ 
ɉɇɏɄəɄσəɠσɉɎς GTL.  
KɦσəɎσɄɒ $19 ɈɎς ɏɄɎ ɕɄɖɠɇɔɚɒ ɏɄɌɋɑɉɖɎɒɠ 140 ɝɎɐɎɠɈɉς 
ɅɄɖɡɐɎɄ GTL).   
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 Pearl GTLPlant ʏɻς Shell σʏο Qatar 

Ɉο ʅɸɶαʄύʏɸʌο ʋαɶʃοσʅίως  
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CNG LNG DME 

ɀοʌφή Αέʌιο Υɶʌό Υɶʌό 

Ʌίɸσɻ 250 bar --- 5 bar 

Ⱥɸʌʅοʃʌασία --- - 162 K --- 

ɉʄιʃό Αʏσάʄι ή Σʐʆθɸʏιʃό ʅɸ 
ίʆɸς άʆθʌαʃα  

Αʆοʇɸίɷʘʏος ʖάʄʐβας Καʆοʆιʃός Χάʄʐβας  

Ⱦόσʏος $$$ $$$$ $ 

Ȳάʌος 365 kg > DME 315 kg  > DME --- 

Dimethyl Ester (DME) . ȱɄɖɦɑɔɎɔ ɑɉ ȵȱȢ (LPG).  
ȰɎ Oberon Fuels ɑɉ ɕɖɟəɔɕɔɖɎɄɏɢ əɉɝɒɔɐɔɇɣɄ, ɠɖɝɎσɄɒ ɒɄ ɕɖɔσɛɡɖɔɚɒ 
ɑɔɒɠɈɉς ɝɄɑɋɐɔɧ ɏɦσəɔɚς ȋ$ͤ - $͝͡  ɉɏɄəɔɑɑɧɖɎɄ ɇɎɄ ɕɄɖɄɇɟɇɢ ͟.͜͜͜-
͜͝.͜͜͜ ɇɄɐɦɒɎɄ/ɋɑɡɖɄȌ, ɕɔɚ ɑɉəɄəɖɡɕɔɚɒ ɑɉ «ɄɕɔəɉɐɉσɑɄəɎɏɦ ɏɦσəɔς» əɔ 
ɑɉɌɠɒɎɔ ȋɈɋɐɄɈɢ  ȣɎɔɄɡɖɎɔ ɢ  ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔȌ σɉ ȥɎɑɉɌɚɐɎɏɔ ȦσəɡɖɄ 
[Dimethyl Ester (DME)], ɕɔɚ ɚɇɖɔɕɔɎɉɣəɄɎ  ȋɦɕɟς  əɔ ȵȱȢȌ ɑɉ σɚɑɕɣɉσɋ 
ɑɦɒɔ ͡ ɄəɑɦσɛɄɎɖɉς.   
  

DME Molecule 

ȳɧɇɏɖɎσɋ ȮəɉɕɔɊɣəɟɒ 

28 Antonis Simonis  



ȫɄɎ əɔ ȱɉəɖɉɐɄϊɏɦ ɏɄɎ əɔ ȶɚσɎɏɦ ɄɡɖɎɔ 
ɉɣɒɄɎ  ɈɔɏɎɑɄσɑɡɒɄ ɏɄɎ ɉɐɉɇɑɡɒɄ 
ɕɖɠσɎɒɄ ɏɄɧσɎɑɄ.  
ȳəɋɒ ȣɖɉəɄɒɣɄ σɢɑɉɖɄ, ɕɠɒɟ Ʉɕɦ ͝70 
ɝɎɐɎɠɈɉς ɔɝɢɑɄəɄ ɏɎɒɔɧɒəɄɎ ɑɉ ɄɡɖɎɔ.   
Όɑɟς ɇɎɄ ɒɄ ɏɄəɄɐɠɅɔɚɑɉ ɏɄɐɧəɉɖɄ 
ɕɟς əɔ ɄɡɖɎɔ ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɉɣəɄɎ σɄɒ 
ɏɄɧσɎɑɔ σəɄ ɔɝɢɑɄəɄ, ɕɖɡɕɉɎ ɒɄ  Ɉɔɧɑɉ 
ɕɟς ɐɉɎəɔɚɖɇɔɧɒ  ɔɎ ɑɋɝɄɒɡς əɔɚς.  
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ȴɄ ɅɄσɎɏɠ ɑɡɖɋ ɑɎɄς Ʉɕɐɢς ɑɔɒɔɏɧɐɎɒɈɖɋς  
ɑɋɝɄɒɢς ɉσɟəɉɖɎɏɢς ɏɄɧσɋς ɉɣɒɄɎ :   
-ȻɒɄς σɟɐɢɒɄς ɢ ɏɧɐɎɒɈɖɔς ȋcylinderȌ ɑɉ 
ɏɐɉɎσɑɡɒɔ əɔ ɡɒɄ ɠɏɖɔ, ɑɡσɄ σəɔɒ ɔɕɔɣɔ  
σɚɑɕɎɡɊɉəɄɎ əɔ ɑɉɣɇɑɄ ɄɡɖɄ ɏɄɎ ɅɉɒɊɣɒɋς.  
-ȻɒɄ ɡɑɅɔɐɔ ȋpistonȌ ɕɔɚ  ɄɒɉɅɔɏɄəɉɅɄɣɒɉɎ 
ɑɡσɄ σəɔɒ ɏɧɐɎɒɈɖɔ.  
-ȥɧɔ ɈɣɔɈɔɎ, ɢ Ʉɇɟɇɔɣ ɑɉ əɎς ɅɄɐɅɣɈɉς əɔɚς:   
•      Ȱ Ʉɇɟɇɦς  ɉɎσɄɇɟɇɢς ȋinlet portȌ, ɇɎɄ ɒɄ  
   ɑɕɄɣɒɉɎ əɔ ɑɉɣɇɑɄ ɄɡɖɄ-ɏɄɚσɣɑɔɚ ɑɡσɄ σəɔɒ   
   ɏɧɐɎɒɈɖɔ, ɦəɄɒ ɄɒɔɣɇɉɎ ɋ ɅɄɐɅɣɈɄ ɉɎσɄɇɟɇɢς 

   (inlet valve). 

•      Ȱ Ʉɇɟɇɦς ɉɓɄɇɟɇɢς ȋoutlet portȌ, ɇɎɄ ɒɄ 

   ɛɉɧɇɔɚɒ əɄ ɠɝɖɋσəɄ  ɄɡɖɎɄ  əɋς  ɏɄɧσɋς, 
    ɦəɄɒ ɄɒɔɣɇɉɎ ɋ ɅɄɐɅɣɈɄ ɉɓɄɇɟɇɢς  ȋexhaust 

    valve). 
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ȷɖɉɎɠɊɉəɄɎ ɏɄɎ ɡɒɄς σɕɎɒɌɋɖɎσəɢς ȋsparking plug) 
ɕɔɚ σəɋɒ ɏɄəɠɐɐɋɐɋ σəɎɇɑɢ, σɕɎɒɌɋɖɣɊɉɎ ɏɄɎ ɄɒɠɅɉɎ 
əɔ ɑɉɣɇɑɄ  ɕɔɚ ɉɣɒɄɎ σɚɑɕɎɉσɑɡɒɔ ɏɄɎ ɉɇɏɐɟɅɎσɑɡɒɔ 
Ʉɕɦ əɔ ɡɑɅɔɐɔ σəɔ ɠɒɟ ɑɡɖɔς əɔɚ ɏɚɐɣɒɈɖɔɚ. ȳəɔɒ 
ɌɠɐɄɑɔ ɏɄɧσɋς ȋcombustion chamber).  

 

 

ȭɉ əɔɒ ɏɄəɠɐɐɋɐɔ ɝɖɔɒɎσɑɦ əɔɚ ɄɒɔɣɇɑɄəɔς ɏɄɎ  
ɏɐɉɎσɣɑɄəɔς əɋς ɏɠɌɉ ɅɄɐɅɣɈɄς ɏɄɎ əɔɚ 
σɕɎɒɌɋɖɎσɑɔɧ, ɉɐɡɇɝɉəɄɎ ɋ ɦɐɋ ɈɎɄɈɎɏɄσɣɄ ώσəɉ əɔ 
ɡɑɅɔɐɔ ɒɄ ɄɒɉɅɔɏɄəɉɅɄɣɒɉɎ  σɚɒɉɝώς ɏɄɎ ɡəσɎ ɒɄ 
ɕɄɖɠɇɉəɄɎ ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɢσɎɑɔ ɡɖɇɔ, σəɋ ɑɔɖɛɢ 
ɕɉɖɎσəɖɔɛɢς əɔɚ σəɖɔɛɄɐɔɛɦɖɔɚ ɠɓɔɒɄ. 
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Ɉɸʏʌάχʌοʆɻ ɀɻχαʆή  
(Four-stroke Engine) 

 

1-ȦɎσɄɇɟɇɢ, ͞-ȳɚɑɕɣɉσɋ, ͟-Ȣɒɠɛɐɉɓɋ, ͠-ȦɓɄɇɟɇɢ.  
 ȴɡσσɉɖɉɎς ɈɎɄɈɖɔɑɡς əɔɚ ɉɑɅɦɐɔɚ ȋͤ ɝɖɦɒɔɎ), 

 σɉ ɏɠɌɉ ɏɧɏɐɔ ɐɉɎəɔɚɖɇɣɄς.  
ȤɎɄ Ʉɚəɦ ɋ ɑɋɝɄɒɢ  Ʉɚəɢ ɔɒɔɑɠɊɉəɄɎ əɉəɖɠɝɖɔɒɋ 
ɏɄɎ ɔ ɏɧɏɐɔς ɐɉɎəɔɚɖɇɣɄς «ȫɧɏɐɔς əɔɚ Όəəɔ» 
(Otto CycleȌ, ɉɕɉɎɈɢ ɉɕɎɒɔɢɌɋɏɉ Ʉɕɦ əɔɒ Όəəɔ.  
Ȩ əɉəɖɠɝɖɔɒɋ ɑɋɝɄɒɢ ɕɄɖɠɇɉɎ ɝɖɢσɎɑɔ ɡɖɇɔ 
ɑɦɒɔ  ɏɄəɠ əɋɒ Ʉɒɠɛɐɉɓɋ, ɈɋɐɄɈɢ ɑɎɄ ɛɔɖɠ σɉ 
ɏɠɌɉ Ɉɧɔ σəɖɔɛɡς əɋς ɑɋɝɄɒɢς.  
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1-ȦɎσɄɇɟɇɢ,  
2-ȳɚɑɕɣɉσɋ, 
 3-Ȣɒɠɛɐɉɓɋ,   
 4-ȦɓɄɇɟɇɢ.  
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ȱΩȳ ȥȰȵȬȦȵȰȵȮ ȰȪ ȱȰȬȵȫȵȬȪȮȥȲȦȳ 
ȭȨȷȢȮȦȳ 

ȰɎ ɕɔɐɚɏɧɐɎɒɈɖɉς ɑɋɝɄɒɡς Ɉɔɚɐɉɧɔɚɒ 
ɑɉ əɔɒ ɣɈɎɔ əɖɦɕɔ, ɑɉ əɋɒ ɈɎɄɛɔɖɠ ɦəɎ ɔ 
ɏɠɌɉ ɏɧɐɎɒɈɖɔς  əɋɒ ɣɈɎɄ σəɎɇɑɢ ɏɠɒɉɎ 
ɈɎɄɛɔɖɉəɎɏɢ ɈɔɚɐɉɎɠ Ʉɕɦ əɔɚς ɠɐɐɔɚς.  
ȥɋɐɄɈɢ  ɏɠɒɉɎ Ʉɒɠɛɐɉɓɋ ȋɕɄɖɠɇɉɎ 
ɡɖɇɔȌσɉ ɈɎɄɛɔɖɉəɎɏɢ σəɎɇɑɢ.  
ȻəσɎ σɉ ɏɠɌɉ σəɖɔɛɢ, ɄɒɠɐɔɇɄ ɑɉ əɔɒ 
ɄɖɎɌɑɦ əɟɒ ɏɚɐɣɒɈɖɟɒ, ɇɣɒɔɒəɄɎ ɕɔɐɐɡς 
ɄɒɄɛɐɡɓɉɎς.  
Ȣɚəɦ ɉɓɔɑɄɐɧɒɉɎ əɋɒ ɐɉɎəɔɚɖɇɣɄ ɏɄɎ 
ɑɉɎώɒɉɎ əɔɚς  ɏɖɄɈɄσɑɔɧς.  
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V8 Engine  Animation (1.20) 
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ȥɎɄəɠɓɉɎς ȫɚɐɣɒɈɖɟɒ 

ȤɎɄ ɒɄ ɑɉɎώσɔɚɒ əɔ ɑɢɏɔς ɏɄɎ əɔ ɧɞɔς əɋς ɑɋɝɄɒɢς 
ɇɎɄ ɒɄ ɝɖɉɎɠɊɉəɄɎ ɐɎɇɦəɉɖɔ ɝώɖɔ ɏɄɎ ɒɄ ɑɋ ɉɑɕɔɈɣɊɉɎ 
əɋɒ ɔɖɄəɦəɋəɄ əɔɚ ɔɈɋɇɔɧ,  ɄɐɐɠɊɔɚɒ əɋɒ ɈɎɠəɄɓɋ 
əɟɒ ɏɚɐɣɒɈɖɟɒ. 
ȰɎ ɈɎɄəɠɓɉɎς ɕɔɚ ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɔɧɒəɄɎ σɚɝɒɦəɉɖɄ 
ɉɣɒɄɎ:- 
 -«ȤɖɄɑɑɎɏɢ ȭɋɝɄɒɢ, ɑɉ ɏɠɌɉəɔɚς ɏɚɐɣɒɈɖɔɚς» 

       (in line engine,with vertical cylinders) 

-«ȭɋɝɄɒɢ V, ɑɉ ɏɚɐɣɒɈɖɔɚς σɉ ɈɎɠəɄɓɋ V» 

       (V engine, with V positioned cylinders) 

-«ȦɕɣɕɉɈɋ ȭɋɝɄɒɢ, ɑɉ ɔɖɎɊɦɒəɎɔɚς ɏɚɐɣɒɈɖɔɚς»  

       (Flat engine, with horizontal cylinders) 
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ȤɖɄɑɑɎɏɢ ȭɋɝɄɒɢ 

ȭɋɝɄɒɢ V 

 ȦɕɣɕɉɈɋ ȭɋɝɄɒɢ  
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ȴίχʌοʆɸς ɀɻχαʆές 

 ȵɕɠɖɝɔɚɒ ɏɄɎ Ɉɣɝɖɔɒɉς ɑɋɝɄɒɡς ɕɔɚ 
ɏɠɒɔɚɒ Ʉɒɠɛɐɉɓɋ σɉ ɏɠɌɉ σəɖɔɛɢ. 
Ȣɚəɦ ɇɣɒɉəɄɎ ɑɉ əɋɒ ɝɖɢσɋ əɋς ɐɉɏɠɒɋς 
əɋς ɑɋɝɄɒɢς σɄɒ ɉɒɈɎɠɑɉσɔ ɝώɖɔ ɦɕɔɚ 
ɄɕɔɖɖɔɛɠəɄɎ ɏɄɎ ɄɕɔɌɋɏɉɧɉəɄɎ 
ɕɖɔσɟɖɎɒɠ əɔ ɑɉɣɇɑɄ ɄɡɖɄ-ɏɄɚσɣɑɔɚ.  
Ȩ ɐɉɏɠɒɋ ɉɣɒɄɎ Ʉɉɖɔσəɉɇɢς ɏɄɎ ɝɟɖɣς 
ɐɠɈɎ.  
ȤɎɄ əɔ ɐɠɈɟɑɄ əɋς ɑɋɝɄɒɢς, ɋ ɅɉɒɊɣɒɋ 
ɉɣɒɄɎ ɄɒɠɑɎɏəɋ ɑɉ ɐɠɈɎ.  
ȰɎ Ɉɣɝɖɔɒɉς ɑɋɝɄɒɡς, σɚɒɢɌɟς Ɉɉɒ  
ɡɝɔɚɒ ɅɄɐɅɣɈɉς. 
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Ʌɸʌισʏʌοφιʃή ɀɻχαʆή Ȳάʆʃɸʄ 
(Wankel Rotary Engine) 

ȵɕɠɖɝɔɚɒ ɏɄɎ ɔɎ ɕɉɖɎσəɖɔɛɎɏɡς 
ɑɋɝɄɒɡς əɧɕɔɚ ȣɠɒɏɉɐ ȋɄɕɦ əɔ 
ɦɒɔɑɄ əɔɚ ɉɛɉɚɖɡəɋ əɔɚςȌ, ɑɉ 
əɖɣɕɐɉɚɖɔ σəɖɔɛɡɄ ɕɔɚ 
Ɉɔɚɐɉɧɔɚɒ ɕɔɐɧ ɔɑɄɐɠ, σɝɉɈɦɒ 
ɝɟɖɣς ɏɖɄɈɄσɑɔɧς.  
ȰɎ ɕɉɖɎσəɖɔɛɎɏɡς ɑɋɝɄɒɡς ɕɔɚ  
ɡɝɔɚɒ Ɉɧɔ ɢ əɖɉɣς σəɖɔɛɉɣς, 
Ɉɔɚɐɉɧɔɚɒ ɄɕɣσəɉɚəɄ   ɔɑɄɐɠ.   
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Ȱ σəɖɔɛɡɄς ɇɚɖɣɊɉɎ ɑɡσɄ σɉ ɡɒɄ 
ɟɔɉɎɈɢ ɏɚɐɎɒɈɖɎɏɦ ɌɠɐɄɑɔ 
σɝɋɑɄəɣɊɔɒəɄς əɖɉɣς ɝɟɖɎσəɔɧς 
Ʉɉɖɔσəɉɇɉɣς ɝώɖɔɚς. 
Ȩ ɈɎɠəɄɓɋ əɟɒ ɔɈɔɒəɔəɖɔɝώɒ 
ɄɒɄɇɏɠɊɉɎ əɔɒ σəɖɔɛɡɄ ɒɄ  ɇɚɖɣɊɉɎ 
ɑɡσɄ σəɔɒ ɌɠɐɄɑɔ ɑɉ əɡəɔɎɔ 
əɖɦɕɔ ɕɔɚ σɉ ɏɠɕɔɎɄ σɋɑɉɣɄ 
ɕɐɋσɎɠɊɉɎ ɏɄɎ  σɉ ɠɐɐɄ  
ɄɕɔɑɄɏɖɧɒɉəɄɎ Ʉɕɦ əɄ əɔɎɝώɑɄəɄ 
əɔɚ ɌɄɐɠɑɔɚ ɄɚɓɔɑɉɎώɒɔɒəɄς əɔɒ  
ɝώɖɔ, ώσəɉ σəɋɒ ɏɠɌɉ ɕɐɉɚɖɠ əɔɚ 
ɒɄ ɇɣɒɉəɄɎ ɈɎɄɛɔɖɉəɎɏɦς ɝɖɦɒɔς.   
ȻəσɎ σɉ ɏɠɌɉ ɕɉɖɎσəɖɔɛɢ əɔɚ 
σəɖɔɛɡɄ  ɇɣɒɔɒəɄɎ əɖɉɣς 
ɓɉɝɟɖɎσəɡς ɄɒɄɛɐɡɓɉɎς .  
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ȿɸιʏοʐʌɶία ʏοʐ ʋɸʌισʏʌοφιʃού ʃιʆɻʏήʌα Ȳάʆʃɸʄ. 

  

 
1-ȦɎσɄɇɟɇɢ  ȋINTAKE) 
2-ȳɚɑɕɣɉσɋ (COMPRESSION)  
3-Ȣɒɠɛɐɉɓɋ (IGNITION)  
4-ȦɓɄɇɟɇɢ (EXHAUST)  
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Rotary Engine (2.30)(4.17) 
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Ⱦιʆɻʏήʌɸς ʋοʐ ʄɸιʏοʐʌɶούʆ ʅόʆο ʅɸ αέʌιο 

ȰɎ ɏɎɒɋəɢɖɉς ɕɔɚ  Ɉɔɚɐɉɧɔɚɒ ɄɕɔɏɐɉɎσəɎɏɠ 
ɑɉ ɄɡɖɎɔ, ɉɣəɉ ɕɉəɖɉɐɄϊɏɦ ɉɣəɉ ɛɚσɎɏɦ 
ȋσɚɑɕɎɉσɑɡɒɔ ɢ ɚɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔȌ, Ɉɉɒ ɡɝɔɚɒ 
ɔɚσɎɄσəɎɏɡς ɈɎɄɛɔɖɡς Ʉɕɦ əɔɚς  
ɅɉɒɊɎɒɔɏɎɒɋəɢɖɉς. 
 

-ȬɉɎəɔɚɖɇɔɧɒ ɏɄɎ Ʉɚəɔɣ ɑɉ Ʌɠσɋ əɔɒ ɏɧɏɐɔ 
əɔɚ Όəəɔ,  ɈɋɐɄɈɢ ɡɝɔɚɒ σɕɎɒɌɋɖɎσəɡς ɇɎɄ 
əɋɒ Ʉɒɠɛɐɉɓɋ əɔɚ ɑɉɣɇɑɄəɔς Ʉɉɖɣɔɚ-ɄɡɖɄ. 
 

 ȴɔ ɄɡɖɎɔ ɄɒɠɑɎɏəɔ ɑɉ ɄɡɖɄ, ɉɎσɠɇɉəɄɎ  σəɔɒ 
ɏɧɐɎɒɈɖɔ əɋς ɑɋɝɄɒɢς, σɚɑɕɎɡɊɉəɄɎ ɏɄɎ 
ɄɒɄɛɐɡɇɉəɄɎ Ʉɕɦ σɕɎɒɌɋɖɎσəɢ, ɇɎɄ ɒɄ 
ɏɎɒɢσɉɎ əɔ ɡɑɅɔɐɔ ɕɠɒɟ-ɏɠəɟ.  
   

ȣɉɅɄɣɟς ɝɖɉɎɠɊɔɒəɄɎ  ɏɄəɠɐɐɋɐɔ σɧσəɋɑɄ 
ɄɕɔɌɢɏɉɚσɋς ɏɄɎ əɖɔɛɔɈɦəɋσɋς əɔɚ 
Ʉɉɖɣɔɚ. 
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Spark Ignition  
Gas Engine  

39 Antonis Simonis  



 

-ȴɔ ɄɡɖɎɔ ɡɝɉɎ ɐɎɇɦəɉɖɉς ɐɎɕɄɒəɎɏɡς 
ɎɈɎɦəɋəɉς  Ʉɕɦ əɋɒ ɅɉɒɊɣɒɋ ɏɄɎ əɔ 
ɒəɣɊɉɐ. ȻəσɎ ɑɉɖɎɏɠ ɑɡɖɋ ɦɕɟς ɔɎ 
ɅɄɐɅɣɈɉς ɏɄɎ ɔɎ ɡɈɖɉς əɔɚς, 
ɏɄəɄσɏɉɚɠɊɔɒəɄɎ Ʉɕɦ ɉɎɈɎɏɦ  
ɑɡəɄɐɐɔ ɇɎɄ ɒɄ ɑɋ ɛɌɉɣɖɔɒəɄɎ . 
  

ȰɎ ȫɎɒɋəɢɖɉς ɕɔɚ Ɉɔɚɐɉɧɔɚɒ ɑɦɒɔ 
ɄɡɖɎɔɚ, ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɔɧɒəɄɎ ɏɚɖɣɟς 
σɉ ɛɔɖəɋɇɠ ɏɄɎ ɐɉɟɛɔɖɉɣɄ, ɉɕɉɎɈɢ 
Ɉɉɒ ɚɕɠɖɝɔɚɒ Ʉɏɦɑɋ Ʉɖɏɉəɠ 
ɕɖɄəɢɖɎɄ Ʉɉɖɣɔɚ.    
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ȥɎɠəɄɓɋ ȳɚσəɢɑɄəɔς ȳɚɑɕɎɉσɑɡɒɔɚ ȶɚσɎɏɔɧ Ȣɉɖɣɔɚ CNG 
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Αɸʌιοʃίʆɻσɻ 

ȴɔ ȱɉəɖɉɐɄϊɏɦ ȢɡɖɎɔ ȋȱȢȌ ɏɄɎ əɔ 
ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ ȋȶȢȌ, ɑɕɔɖɔɧɒ ɒɄ 
ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɋɌɔɧɒ σəɄ ɔɝɢɑɄəɄ.  
 

ȫɄɎ əɄ Ɉɧɔ ɉɣɒɄɎ ɎɈɄɒɎɏɠ, ɉɕɉɎɈɢ 
ɡɝɔɚɒ ɕɔɐɧ ɑɉɇɠɐɋ ɄɒəɎɏəɚɕɋəɎɏɢ 
ɄɓɣɄ ȋɔɏəɠɒɎɄȌ, ɝɄɑɋɐɠ ɉɕɣɕɉɈɄ 
ɕəɋəɎɏώɒ ɔɖɇɄɒɎɏώɒ ɉɒώσɉώɒ ɏɄɎ 
ɄɒɄɏɄəɉɧɔɒəɄɎ ɉɧɏɔɐɄ ɑɉ əɔɒ ɄɡɖɄ. 
  

ȴɄ ɝɄɖɄɏəɋɖɎσəɎɏɠ Ʉɚəɠ 
σɚɑɅɠɐɐɔɚɒ  σɉ ɑɎɄ ɕɐɋɖɡσəɉɖɋ 
ɏɄɧσɋ, ɑɉ ɄɕɔəɡɐɉσɑɄ əɋɒ ɑɉɣɟσɋ 
əɟɒ ɖɧɕɟɒ əɋς ɑɋɝɄɒɢς.  
 

Ȩ ɏɄɌɄɖɢ ɏɄɧσɋ ɑɉɎώɒɉɎ ɉɕɣσɋς 
əɋɒ ɌɉɖɑɔɏɖɄσɣɄ ɏɄɎ ɕɣɉσɋ σəɔɒ 
ɌɠɐɄɑɔ ɏɄɧσɋς əɟɒ ɑɋɝɄɒώɒ, 
ɉɕɉɏəɉɣɒɔɒəɄς əɋɒ Ɋɟɢ əɔɚς.   
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Αʄʄαɶές  ʃαι ʋʌοσθήʃɸς ɶια ȴιʋʄό Ⱦαύσιʅο 

 

ȳɝɉɈɦɒ ɦɐɄ əɄ ɔɝɢɑɄəɄ ɏɄɎ 
ɑɋɝɄɒɢɑɄəɄ ɑɕɔɖɔɧɒ ɉɧɏɔɐɄ ɒɄ 
ɑɉəɄəɖɄɕɔɧɒ  ώσəɉ ɒɄ Ɉɔɚɐɉɧɔɚɒ ɏɄɎ 
ɑɉ ɄɡɖɎɔ.  
ȴɔ ɑɦɒɔ ɕɔɚ ɝɖɉɎɠɊɉəɄɎ ɉɣɒɄɎ ɒɄ 
ɕɖɔσəɉɌɔɧɒ ɉɇɏɉɏɖɎɑɡɒɄ ɏɄɎ ɄσɛɄɐɢ 
σɚσəɢɑɄəɄ:  
 - ɄɕɔɌɢɏɉɚσɋς Ʉɉɖɣɔɚ 

- əɖɔɛɔɈɦəɋσɋς Ʉɉɖɣɔɚ 

- ȥɎɄɝɉɣɖɎσɋς Ʉɉɖɣɔɚ 

- ȬɎɕɄɒəɢς ɅɄɐɅɣɈɟɒ  ȋɕɖɔɄɎɖɉəɎɏɠ) 
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Ȩ ɉɎɏɦɒɄ ɈɉɣɝɒɉɎ əɄ ɏɚɖɎɦəɉɖɄ ɑɡɖɋ  
ȢɕɔɌɢɏɉɚσɋς, əɖɔɛɔɈɦəɋσɋς ɏɄɎ 

ɈɎɄɝɉɣɖɎσɋς Ʉɉɖɣɔɚ.   
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Αʄʄαɶές  ʃαι ʋʌοσθήʃɸς ɶια ȴιʋʄό Ⱦαύσιʅο 

 

-ȥɉɒ ɝɖɉɎɠɊɔɒəɄɎ ɄɐɐɄɇɡς σəɋ ɅɄσɎɏɢ ɑɋɝɄɒɢ. [ɑɦɒɔ ɑɉɖɎɏɡς ɕɔɐɧ ɑɎɏɖɡς əɖɧɕɉς σəɔɒ 
σɟɐɢɒɄ ɕɔɐɐɄɕɐɢς ɉɎσɄɇɟɇɢς ȋɑɠɒɎɛɔɐəȌ ɇɎɄ ɉɛɄɖɑɔɇɢ əɟɒ ɉɇɝɚəɢɖɟɒ ȋɕɡɏɏɟɒȌ əɔɚ 
Ʉɉɖɣɔɚ]. 
-ȳəɔɚς ɒəɎɊɉɐɔɏɎɒɋəɢɖɉς, ɉɕɉɎɈɢ Ɉɉɒ ɡɝɔɚɒ σɕɎɒɌɋɖɎσəɡς, ɋ Ʉɒɠɛɐɉɓɋ əɔɚ Ʉɉɖɣɔɚ 
ɕɖɔɏɄɐɉɣəɄɎ Ʉɕɦ ɡɇɝɚσɋ ȋɞɉɏɄσɑɦȌ ɉɐɠɝɎσəɔɚ ɒəɣɊɉɐ.     
-Ȧɧɏɔɐɋ ɋ ɑɉəɄəɖɔɕɢ, ɉɣəɉ Ʉɕɦ əɋɒ Ʉɖɝɢ σəɔ ɉɖɇɔσəɠσɎɔ ɉɣəɉ ɉɏ əɟɒ ɚσəɡɖɟɒ σɉ  
ɉɓɉɎɈɎɏɉɚɑɡɒɔ σɚɒɉɖɇɉɣɔ, ɑɉ ɉɐɠɝɎσəɄ ɑɡɖɋ, ɝɄɑɋɐɦ ɏɦσəɔς ɏɄɎ ɏɄɌɚσəɡɖɋσɋ.  
-ƱǊ ƤǆǎǇǊǎǐǋǊǎǈǕƿǒǆǓ ǅǊǑǌǐǞ ǋǂǖǔǀǍǐǖ ǅǐǖǌǆǞǐǖǎ ǆǀǕǆ Ǎǝǎǐ Ǎǆ ǃǆǎǇǀǎǈ,  
  ǆǀǕǆ Ǎǝǎǐ Ǎǆ ǂƾǒǊǐ. (Bi-Fuel) 

-ƱǊ ƯǕǊǇǆǌǐǋǊǎǈǕƿǒǆǓ ǅǊǑǌǐǞ ǋǂǖǔǀǍǐǖ ǅǐǖǌǆǞǐǖǎ ǆǀǕǆ Ǎǝǎǐ Ǎǆ ǎǕǀǇǆǌ,  
  ǆǀǕǆ Ǎǝǎǐ Ǎǆ ǂƾǒǊǐ ǋǂǊ ǆǌƽǘǊǔǕǐ ǎǕǀǇǆǌ (ǑǆǒǀǑǐǖ 5% ). (Dual-Fuel) 
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Αʋοθήʃɸʐσɻ 

ȴɔ ɒəɉɕɦɊɎəɔ əɔɚ Ʉɉɖɣɔɚ, ɉɣɒɄɎ ɋ 
σɋɑɄɒəɎɏɦəɉɖɋ ɈɎɄɛɔɖɠ ɑɉəɄɓɧ əɟɒ 
σɚɑɅɄəɎɏώɒ ɏɄɎ əɟɒ ɄɚəɔɏɎɒɢəɟɒ Ʉɉɖɣɔɚ.   
ȴɔ  ɒəɉɕɦɊɎəɔ Ʉɉɖɣɔɚ ɕɖɔσɌɡəɉɎ Ʌɠɖɔς σəɔ 
ɦɝɋɑɄ, ɕɖɠɇɑɄ ɕɔɚ ɉɕɋɖɉɠɊɉɎ σɉ ɏɠɕɔɎɔ 
ɅɄɌɑɦ ɏɄɎ əɋɒ ɄɕɦɈɔσɋ ɏɄɎ əɋɒ ɏɄəɄɒɠɐɟσɋ 
σɉ ɏɄɧσɎɑɄ.  
ȴɄ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ ɑɉ ɈɎɕɐɦ  ɏɄɧσɎɑɔ, ɉɕɉɎɈɢ 
ɡɝɔɚɒ Ɉɧɔ ɒəɉɕɦɊɎəɄ, ɉɕɋɖɉɠɊɔɒəɄɎ 
ɕɉɖɎσσɦəɉɖɔ.  
 

 -ȫɠɌɉ ɉɣɈɔς Ʉɉɖɣɔɚ ɝɖɉɎɠɊɉəɄɎ ɈɎɄɛɔɖɉəɎɏɦ 
ɒəɉɕɦɊɎəɔ.    
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ȵȱȢ (LPG)  <20 bar 

ȳɚȶȢ (CNG) <500 bar 

ȵȶȢ (LNG)  <30 bar   
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      ȮəɉɕɦɊɎəɄ ɇɎɄ ȵȱȢ (LPG) 

  
- ȫɄəɄσɏɉɚɠɊɔɒəɄɎ Ʉɕɦ ɄəσɠɐɎ ȋɕɉɖɣɕɔɚ ͦ 
ɛɔɖɡς ɕɎɔ ɕɄɝɧ Ʉɕɦ ɡɒɄ ɒəɉɕɦɊɎəɔ ɅɉɒɊɣɒɋς). 

- Ȣɒəɡɝɔɚɒ  σɉ ɕɣɉσɋ əɔɚɐɠɝɎσəɔɒ ɈɎɕɐɠσɎɄ 
Ʉɕɦ əɋɒ ɕɣɉσɋ əɔɚ LPG).  

-ȱɉɖɎɐɄɑɅɠɒɔɚɒ ɕɔɐɚɅɄɐɅɣɈɄ ɄσɛɄɐɉɣɄς 
ɏɄɎ ɕɐɟəɢɖɄ ȋɛɐɔəɡɖȌ σəɠɌɑɋς ɚɇɖɄɉɖɣɔɚ   
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ȮəɉɕɦɊɎəɔ ȵɇɖɔɕ. ȱɉəɖɉɐɄϊɏɔɧ  Ȣɉɖɣɔɚ  
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ȮəɉɕɦɊɎəɄ ɇɎɄ  ȳɚȶȢ (CNG)  
 

ȴɔ ȳɚɑɕɎɉσɑɡɒɔ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ ȋȳɚȶȢ) (CNG), 
ɇɎɄ  ɉɧɏɔɐɋ ɏɄɎ ɔɎɏɔɒɔɑɎɏɢ ɑɉəɄɛɔɖɠ ɏɄɎ 
ɄɕɔɌɢɏɉɚσɋ, σɚɑɕɎɡɊɉəɄɎ ɏɄɎ ɈɎɄəɣɌɉəɄɎ σəɋɒ 
Ʉɇɔɖɠ σɉ ɕɣɉσɋ ͜͞͡ ɑɕɄɖ.  
 

ȳɚɒɉɕώς əɄ ɒəɉɕɦɊɎəɄ ɇɎɄ ȳɚȶȢ ɕɖɡɕɉɎ ɒɄ 
Ʉɒəɡɝɔɚɒ σɉ əɔɚɐɠɝɎσəɔɒ ɈɎɕɐɠσɎɄ ɕɣɉσɋ ɏɄɎ 
ɡəσɎ ɉɣɒɄɎ ɕɔɐɧ ɕɎɔ ɅɄɖɉəɠ Ʉɕɦ əɄ ɒəɉɕɦɊɎəɄ ɇɎɄ 
ȵȱȢ ȋlpg).  

 

ȵɕɠɖɝɔɚɒ ɦɑɟς ɏɄɎ ɕɎɔ ɉɐɄɛɖɎɠ ɒəɉɕɦɊɎəɄ ɕɔɚ 
ɏɄəɄσɏɉɚɠɊɔɒəɄɎ Ʉɕɦ σɚɒɌɉəɎɏɠ ɚɐɎɏɠ 
ɉɒɎσɝɚɑɡɒɄ ɑɉ ɣɒɉς.  
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(CNG Tank from Clean Air Power) 

ɀɸʏαʄʄιʃό Ɂʏɸʋόɺιʏο ɶια ɇʐɌΑ  

      (TUFFSHELL™ CNG Tank from (exagon Composites)  

        ȦɐɄɛɖɎɠ  ȳɚɒɌɉəɎɏɠ ȫɚɐɎɒɈɖɎɏɠ ȮəɉɕɦɊɎəɄ  
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 ȤɎɄ ɒɄ ɏɄɐɧɞɉɎ ɡɒɄ ɦɝɋɑɄ əɋɒ ɣɈɎɄ ɄɕɦσəɄσɋ ɑɉ ȳɚɑɕɎɉσɑɡɒɔ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ ȋȳɚȶȢ)   

Ʉɒəɣ ɑɉ ɚɇɖɠ ɏɄɧσɎɑɄ ɝɖɉɎɠɊɉəɄɎ ȮəɉɕɦɊɎəɔ ɑɉ:- 
                -ɕɉɖɣɕɔɚ ͠ ɛɔɖɡς ɑɉɇɄɐɧəɉɖɔ ɦɇɏɔ  
                -ɕɉɖɣɕɔɚ ͟,͡ ɛɔɖɡς ɑɉɇɄɐɧəɉɖɔ Ʌɠɖɔς. 
ȭɉ əɋɒ ɝɖɢσɋ ɒɡɟɒ ɚɐɎɏώɒ ɋ ɈɎɄɛɔɖɠ σəɔ Ʌɠɖɔς σɚɒɉɝώς ɑɉɎώɒɉəɄɎ.  
                -ȴɄ ɒɡɄ ɕɐɄσəɎɏɠ ɒəɉɕɦɊɎəɄ ɇɎɄ ȳɚȶȢ ɉɣɒɄɎ əώɖɄ ͟͜% ɕɎɔ ɉɐɄɛɖɠ.     

ETEK 2/3/2016 

ȣɠɖɔς ɏɄɎ Όɇɏɔς ȫɄɚσɣɑɟɒ & ȮəɉɕɔɊɣəɟɒ   

ȣɠɖɔς ɏɄɚσɣɑɔɚ ɏɄɎ ɒəɉɕɔɊɣəɔɚ ɇɎɄ ͜͜͡ ɝɐɑ Όɇɏɔς ɏɄɚσɣɑɔɚ ɏɄɎ ɒəɉɕɔɊɣəɔɚ ɇɎɄ ͜͜͡ ɝɐɑ  

ȣɉɒɊɣɒɋ        
                    ȮəɣɊɉɐ 
                                  ȳɚȶȢ  ȋ͜͜͞ ɑɕɄɖ)   

    ȣɠɖɔς ȮəɉɕɔɊɣəɔɚ 
 
 
 

ȣɠɖɔς ɏɄɚσɣɑɔɚ 

ȣ
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Όɇɏɔς ȮəɉɕɔɊɣəɔɚ 

Όɇɏɔς ȫɄɚσɣɑɔɚ 



ȮəɉɕɦɊɎəɄ ɇɎɄ ȵȶȢ (LNG)  

 
 

ȴɔ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ ȋȶȢȌ Ɉɉɒ ɚɇɖɔɕɔɎɉɣəɄɎ ɑɉ 
σɚɑɕɣɉσɋ.  

ȵɇɖɔɕɔɎɉɣəɄɎ ɑɦɒɔ ɑɉ ɏɄəɠɞɚɓɋ σəɔɚς  
-162ɔ  ȫɉɐσɣɔɚ (ɏɠəɟ Ʉɕɦ əɔ ɑɋɈɡɒ).  

 

ȴɄ ɒəɉɕɦɊɎəɄ ɇɎɄ ȵȶȢ (LNG) 
-  Ȼɝɔɚɒ ɈɎɕɐɠ əɔɎɝώɑɄəɄ ɑɉ ɏɉɒɦ ɄɡɖɄ σəɔ 
ɉɒɈɎɠɑɉσɔ ɏɄɎ ɉɓɟəɉɖɎɏɢ Ɍɉɖɑɔɑɦɒɟσɋ, ɇɎɄ 
ɒɄ ɈɎɄəɋɖɔɧɒ Ʉɚəɢ əɋɒ ɕɔɐɧ ɝɄɑɋɐɢ 
ɌɉɔɏɖɄσɣɄ ɇɎɄ ɑɉɇɠɐɔ ɝɖɔɒɎɏɦ ɈɎɠσəɋɑɄ.  
- ΚαĲαıțİυȐȗȠȞĲαȚ απόΝαȞȠȟİȓįωĲȠΝ
αĲıȐȜȚέΝΝΝ 
-ȥɉɒ ɝɖɉɎɠɊɉəɄɎ ɒɄ Ʉɒəɡɝɔɚɒ σɉ ɞɋɐɡς 
ɕɎɡσɉɎς ȋɄɒəɡɝɔɚɒ ɕɉɖɣɕɔɚ ͣ͠ ɑɕɄɖȌ. 

-  ȦɣɒɄɎ əɖɉɣς ɛɔɖɡς ɑɎɏɖɦəɉɖɄ Ʉɕɦ əɄ  
ɒəɉɕɦɊɎəɄ  ɇɎɄ ȳɚȶȢ, ɇɎɄ əɋɒ ɣɈɎɄ ɕɔσɦəɋəɄ   
Ʉɉɖɣɔɚ. 
 ȋȰɚσɎɄσəɎɏɠ əɄ ɒəɉɕɦɊɎəɄ ɉɣɒɄɎ  ɏɄəɄσɏɉɚɄσɑɡɒɄ 
ɕɉɖɣɕɔɚ ɦɕɟς  ɔ ɇɒɟσəɦς σɕɎəɎɏɦς «ȩɡɖɑɔς»Ȍ 
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                              LNG Tank 
ȉα ȞĲİπȩȗȚĲα ĲȠυ ȊΦΑ țαĲαıțİυάȗȠȞĲαȚ 
απȩ αȞȠȟİȓįωĲȠ χάȜυȕα, İπİȚįȒ ĲȠ απȜȩ 
αĲıάȜȚ ȖȓȞİĲαȚ İȪșραυıĲȠ απȩ ĲȘȞ πȠȜȪ 
χαȝȘȜȒ șİρȝȠțραıȓα țαȚ ραȖȓȗİȚ.   

 

48 Antonis Simonis  



ETEK 2/3/2016 49 Antonis Simonis  



ɀɸʏαʏʌοʋή ʏοʐ αʐʏοʃιʆήʏοʐ ɶια ʆα ɷοʐʄɸύɸι ʃαι ʅɸ Αέʌιο.   

ȳɝɉɈɦɒ ɦɐɔɎ ɔɎ ɅɉɒɊɎɒɔɏɎɒɋəɢɖɉς ɏɄɎ ɒəɎɊɉɐɔɏɎɒɋəɢɖɉς  
ɑɕɔɖɔɧɒ ɒɄ ɑɉəɄəɖɄɕɔɧɒ ɇɎɄ ɒɄ Ɉɔɚɐɉɧɔɚɒ ɏɄɎ ɑɉ 
ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔ ȱɉəɖɉɐɄϊɏɦ ȢɡɖɎɔ, ɢ ɑɉ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ 
(ȳɚɑɕɎɉσɑɡɒɔ, ɢ ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔ).  

Ȩ ɈɎɄɈɎɏɄσɣɄ ɑɉəɄəɖɔɕɢς ɉɣɒɄɎ Ʉɖɏɉəɠ ɄɕɄɎəɋəɎɏɢ.   
Ȱ ɉɇɏɄəɄσəɠəɋς ɕɖɡɕɉɎ  ɒɄ ɡɝɉɎ ɕɔɐɧ ɏɄɐɢ ɇɒώσɋ, 
ɉɕɎɈɉɓɎɦəɋəɄ ɏɄɎ ɡɇɏɖɎσɋ Ʉɕɦ  ȢɖɑɦɈɎɄ Ȣɖɝɢ. 
ȋȼɐɉɏəɖɔ ȭɋɝɄɒɔɐɔɇɎɏɢ ȵɕɋɖɉσɣɄȌ  
ȱɄɖɦɐɔ ɕɔɚ əɔ ɄɡɖɎɔ ɉɣɒɄɎ Ʉɖɏɉəɠ ɄσɛɄɐɡς ɏɄɎ ɇɎɄ 
ɝɖɢσɋ σɉ ɔɝɢɑɄəɄ, Ʉɒ əɔ σɧσəɋɑɄ Ɉɉɒ ɉɕɎɐɉɇɉɣ ɏɄɎ Ɉɉɒ 
ɉɇɏɄəɄσəɄɌɉɣ σɟσəɠ, ɕɎɌɄɒɦɒ ɒɄ ɚɕɠɖɓɔɚɒ 
ɕɖɔɅɐɢɑɄəɄ ɏɄɎ ɐɉɎəɔɚɖɇɣɄς ɏɄɎ ɄσɛɠɐɉɎɄς. 
ȥɚσəɚɝώς əɔ ɄɡɖɎɔ ɉɏəɦς Ʉɕɦ  ɉɧɛɐɉɏəɔ ɉɣɒɄɎ ɏɄɎ 
ɄɌɡɄəɔ.  
ȻəσɎ ɔɎ ɈɎɄɖɖɔɡς ɉɣɒɄɎ ɕɔɐɧ ɉɕɎɏɣɒɈɚɒɉς ɏɄɎ ɔ 
ɉɒəɔɕɎσɑɦς əɔɚς Ɉɧσɏɔɐɔς.  
ȤɎɄ Ʉɚəɦ ɝɖɉɎɠɊɉəɄɎ ɕɉɖɎσσɦəɉɖɋ ɕɖɔσɔɝɢ ɏɄɎ  σəɋɒ 
ɑɉəɄəɖɔɕɢ ɏɄɎ ɄɖɇɦəɉɖɄ σəɋɒ σɚɒəɢɖɋσɋ. 
 ȦɕɉɎɈɢ əɔ ɄɡɖɎɔ ɉɣɒɄɎ ɉɒəɉɐώς ɠɔσɑɔ, ɕɖɔσɌɡəɔɚɒ əɋɒ  
ɇɒɟσəɢ Ɉɚσɠɖɉσəɋ ɑɚɖɟɈɎɠ, ɇɎɄ ɒɄ ɇɣɒɉəɄɎ ɄɒəɎɐɋɕəɢ 
əɚɝɦɒ  ɈɎɄɖɖɔɢ ɏɄɎ ɒɄ ɈɎɉɚɏɔɐɧɒɉəɄɎ ɔ ɉɒəɔɕɎσɑɦς əɋς.  
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ȦɕɉɎɈɢ σɉ ɦɐɉς əɎς ɝώɖɉς ɔ ɄɖɎɌɑɦς əɟɒ 
ɕɖɄəɋɖɣɟɒ Ʉɉɖɣɔɚ ɉɣɒɄɎ Ʉɏɦɑɋ 
ɕɉɖɎɔɖɎσɑɡɒɔς, əɄ ɕɉɖɎσσɦəɉɖɄ 
ɔɝɢɑɄəɄ Ʉɉɖɣɔɚ ɑɕɔɖɔɧɒ ɒɄ 
ɐɉɎəɔɚɖɇɢσɔɚɒ ɏɄɎ ɑɉ ɚɇɖɦ ɏɄɧσɎɑɔ.  
 

ȦɣɒɄɎ  ȥɎɕɐɔɧ ȫɄɚσɣɑɔɚ  
(Dual Fuel ɇɎɄ  ɒəɣɊɉɐȌ  
(Bi-Fuel ɇɎɄ ɅɉɒɊɎɒɔɏɣɒɋəɄ).  

 

ȱɎɡɊɔɒəɄς ɡɒɄ ɏɔɚɑɕɣ σəɔ əɄɑɕɐɦ, ɔ 
ɔɈɋɇɦς  ɉɕɎɐɡɇɉɎ əɔ ɏɄɧσɎɑɔ ɕɔɚ ɌɡɐɉɎ. 
    

Ȣɒ ɉɓɄɒəɐɋɌɉɣ əɔ ɉɕɎɐɉɇɑɡɒɔ ɏɄɧσɎɑɔ, 
ɄɚəɦɑɄəɄ  ɋ ɑɋɝɄɒɢ ɉɕɎɐɡɇɉɎ əɔ ɠɐɐɔ 
ɏɄɎ σɚɒɉɝɣɊɉɎ ɒɄ ɈɔɚɐɉɧɉɎ, ɝɟɖɣς ɔ 
ɔɈɋɇɦς ɒɄ ɏɄəɄɐɠɅɉɎ ɔəɎɈɢɕɔəɉ. 
 

ȢɒəɎɐɄɑɅɠɒɉəɄɎ əɋɒ ɄɐɐɄɇɢ ɑɦɒɔ Ʉɕɦ 
əɋɒ ɛɟəɉɎɒɢ ɡɒɈɉɎɓɋ σəɔ əɄɑɕɐɦ.  
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ƣǖǕǐǋǀǎǈǕǐ  
ƦǊǑǌǐǞ ƬǂǖǔǀǍǐǖ 

51 Antonis Simonis  



ȳəɋɒ Ʉɇɔɖɠ ɚɕɠɖɝɔɚɒ ɈɎɠɛɔɖɄ ɕɄɏɡəɄ 
ȋɏɎəȌ ɕɔɚ ɕɉɖɎɡɝɔɚɒ ɦɐɄ əɄ ɑɡɖɋ ɕɔɚ 
ɝɖɉɎɠɊɔɒəɄɎ ɇɎɄ əɋɒ ɑɉəɄəɖɔɕɢ.  
 
Όɑɟς, əɦσɔ ɋ ɉɕɎɐɔɇɢ ɏɎə ɢ ɓɉɝɟɖɎσəώɒ 
ɑɉɖώɒ, ɦσɔ ɏɄɎ ɋ ɉɛɄɖɑɔɇɢ əɔɚς, Ɉɉɒ 
ɕɖɡɕɉɎ ɒɄ ɇɣɒɉəɄɎ Ʉɕɦ ɔɕɔɎɔɒɈɢɕɔəɉ.   
 
ȵɕɠɖɝɔɚɒ ɈɎɠɛɔɖɉς «ɇɉɒɎɡς» σɚσəɋɑɠəɟɒ 
ɑɉəɄəɖɔɕɢς ɏɄɎ σɉ ɄɡɖɎɔ. 
   
-Άɐɐɔ σɧσəɋɑɄ ɝɖɉɎɠɊɉəɄɎ ɇɎɄ ɑɋɝɄɒɡς ɑɉ 
ɉɓɄɉɖɟəɢɖɄ ȋɏɄɖɕɔɚɖɄəɡɖ)  
[əɡəɔɎɄ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ ɉɣɒɄɎ σɕɠɒɎɄ ɕɐɡɔɒ]. 
 
-Άɐɐɔ σɧσəɋɑɄ ɇɎɄ ɑɋɝɄɒɡς ɑɉ ɡɇɝɚσɋ 
ɅɉɒɊɣɒɋς σəɔɒ σɟɐɢɒɄ ɕɔɐɐɄɕɐɢς 
ɉɎσɄɇɟɇɢς 
-  
-ȫɄɎ ɠɐɐɔ σɧσəɋɑɄ ɇɎɄ ɑɋɝɄɒɡς ɑɉ 
ɄɕɉɚɌɉɣɄς ɡɇɝɚσɋ ɓɉɝɟɖɎσəɠ σəɔɒ ɏɠɌɉ 
ɏɧɐɎɒɈɖɔ.  
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ȫɎə  ɇɎɄ ɑɎɄ ͠-ɏɧɐɚɒɈɖɋ ɑɋɝɄɒɢ 
ɑɉ ɦɐɄ əɄ ɑɡɖɋ ɕɔɚ ɝɖɉɎɠɊɔɒəɄɎ.   

52 Antonis Simonis  



ȴɄ ɈɎɠɛɔɖɄ ɑɡɖɋ  ɉɒɦς  ɏɎə  ͡ɋς ɇɉɒɎɠς ɇɎɄ ɑɉəɄəɖɔɕɢ σɉ ȥɎɕɐɦ ȫɄɧσɎɑɔ  
ɏɄɎ ɕώς  ɉɒώɒɔɒəɄɎ ɑɉəɄɓɧ əɔɚς ɏɄɎ ɑɉ əɄ ɠɐɐɄ  ɑɡɖɋ əɔɚ ɔɝɢɑɄəɔς,  
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ΌɐɄ əɄ ɑɔɒəɡɖɒɄ σɚσəɢɑɄəɄ ɑɉəɄəɖɔɕɢς 
ɕɉɖɎɐɄɑɅɠɒɔɚɒ ɏɄɎ ȨɐɉɏəɖɔɒɎɏɦ ȥɎɄɝɉɎɖɎσəɢ  
Ȣɉɖɣɔɚ, ɕɔɚ σɉ σɚɒɉɖɇɄσɣɄ ɑɉ əɔɒ ɚɕɠɖɝɔɒəɄ 
ȨɐɉɏəɖɔɒɎɏɦ ȥɎɄɝɉɎɖɎσəɢ ȭɋɝɄɒɢς ȋECU)   
ɉɐɡɇɝɔɚɒ əɔɒ ɉɓɄəɑɎσəɢ ɏɄɎ ɦɐɄ əɄ ɠɐɐɄ ɑɡɖɋ 
ώσəɉ ɒɄ ɕɄɖɡɝɔɚɒ əɋɒ ɕɔσɦəɋəɄ Ʉɉɖɣɔɚ ɕɔɚ 
ɝɖɉɎɠɊɉəɄɎ ɋ ɑɋɝɄɒɢ, ɄɒɠɐɔɇɄ ɑɉ əɋɒ Ɍɡσɋ əɔɚ 
ɕɄəɋɈɎɔɧ ɉɕɎəɠɝɚɒσɋς, əɎς ɔɈɎɏɡς σɚɒɌɢɏɉς ɏɄɎ 
əɄ σɢɑɄəɄ ɕɔɚ ɕɄɣɖɒɉɎ Ʉɕɦ əɔɚς ɈɎɠɛɔɖɔɚς 
ɄɎσɌɋəɢɖɉς, ɇɎɄ ɅɉɐəɎɟɑɡɒɋ ɄɕɦɈɔσɋ ɠσɝɉəɄ ɑɉ 
ɕɎɔ Ʉɕɦ əɄ Ɉɧɔ ɏɄɧσɎɑɄ ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɉɣəɄɎ.  
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                 Electronic Control Unit (ECU) 

       ȨɐɉɏəɖɔɒɎɏɦς ȥɎɄɝɉɎɖɎσəɢς ȭɋɝɄɒɢς 

 

 

54 Antonis Simonis  
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ȰɎ ɑɉəɄəɖɔɕɡς ɉɣɒɄɎ  σɚɒɢɌɟς σɉ ɈɎɕɐɦ ɏɄɧσɎɑɔ.  
ȻəσɎ əɔ ɚɕɠɖɝɔɒ σɧσəɋɑɄ ɄɕɔɌɢɏɉɚσɋς ɏɄɎ 
əɖɔɛɔɈɦəɋσɋς əɔɚ ɚɇɖɔɧ ɏɄɚσɣɑɔɚ ɌɄ 
ɈɎɄəɋɖɋɌɉɣ.  
 ȴɔ ɒəɉɕɦɊɎəɔ Ʉɉɖɣɔɚ ɕɔɚ ɌɄ ɕɖɔσəɉɌɉɣ ɌɄ ɕɠɖɉɎ 
ɏɠɕɔɎɔ ɝώɖɔ, σɚɒɢɌɟς σəɔɒ ɝώɖɔ Ʉɕɔσɏɉɚώɒ. 
-ȵɕɠɖɝɔɚɒ ɒəɉɕɦɊɎəɄ ɕɔɚ əɄɎɖɎɠɊɔɚɒ σəɋɒ Ɍɡσɋ 
əɔɚ ɉɛɉɈɖɎɏɔɧ əɖɔɝɔɧ, ɔ ɔɕɔɣɔς ɌɄ ɑɉɣɒɉɎ σəɔ 
σɕɣəɎ.  
-ȵɕɠɖɝɔɚɒ ɏɄɎ ɏɚɐɎɒɈɖɎɏɠ, ɒəɉɕɦɊɎəɄ ɕɔɚ  ɝɟɖɔɧɒ 
ɕɉɖɎσσɦəɉɖɔ ɄɡɖɎɔ, Ʉɐɐɠ Ʉɚəɠ ɝɖɉɎɠɊɔɒəɄɎ 
ɕɉɖɎσσɦəɉɖɔ ɝώɖɔ.  
-ȳɉ ɞɋɐɠ ɔɝɢɑɄəɄ ɕɔɚ ɡɝɔɚɒ ɝώɖɔ ɏɠəɟ, ɇɎɄ 
Ʉɚɓɋɑɡɒɋ ɝɟɖɋəɎɏɦəɋəɄ ɉɛɄɖɑɦɊɔɒəɄɎ ɒəɉɕɦɊɎəɄ 
ɑɉ ɕɔɐɐɄɕɐɔɧς ɌɄɐɠɑɔɚς.  
-ȳɉ ɛɔɖəɋɇɠ, əɄ ɒəɉɕɦɊɎəɄ σɚɒɢɌɟς ɉɛɄɖɑɦɊɔɒəɄɎ 
σəɔ ɕɐɄɣσɎɔ ȋσɎɄσɣ) 

ΌɐɄ əɄ ɒəɉɕɦɊɎəɄ ɡɝɔɚɒ ɑɉəɖɋəɢ ɕɔσɦəɋəɄς 
Ʉɉɖɣɔɚ  ɏɄɎ ɈɎɠɛɔɖɉς ɠɐɐɉς ɕɖɔσəɄəɉɚəɎɏɡς 
ɅɄɐɅɣɈɉς, ɋ ɑɎɄ ɕɔɐɚɅɄɐɅɣɈɄ ɕɔɚ əɎς ɕɉɖɎɡɝɉɎ 
ɦɐɉς.     
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ȭɎɄ ɋɐɉɏəɖɔɑɄɇɒɋəɎɏɢ ɅɄɐɅɣɈɄ ɏɄɎ  
ɛɣɐəɖɔ əɔɕɔɌɉəɔɧɒəɄɎ  σəɔɚς 
σɟɐɢɒɉς əɖɔɛɔɈɦəɋσɋς, ɑɉəɄɓɧ 
ɒəɉɕɦɊɎəɔɚ ɏɄɎ ɑɋɝɄɒɢς.  
Ȩ ɅɄɐɅɣɈɄ ɏɐɉɣɒɉɎ əɔ ɄɡɖɎɔ ɦəɄɒ ɋ 
ɑɋɝɄɒɢ ɐɉɎəɔɚɖɇɉɣ ɑɉ ɚɇɖɦ ɏɄɧσɎɑɔ 
ɏɄɎ ɦəɄɒ ɉɣɒɄɎ σɅɋσəɢ.  
ȴɔ ɛɣɐəɖɔ ɏɄɌɄɖɣɊɉɎ ɏɄɎ σɚɇɏɖɄəɉɣ 
ɔɕɔɎɄɈɢɕɔəɉ ɄɏɄɌɄɖσɣɄ ɚɕɠɖɝɉɎ σəɔ 
ɄɡɖɎɔ. 
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ȬɄɎɑɦς ɇɉɑɣσɑɄəɔς  

ȭɉəɠ əɔ ɒəɉɕɦɊɎəɔ, ɌɄ əɖɚɕɋɌɉɣ əɔ 
Ʉɚəɔɏɣɒɋəɔ ɇɎɄ əɔɕɔɌɡəɋσɋ əɔɚ    
ɐɄɎɑɔɧ ɕɐɢɖɟσɋς.  
Ȩ ɕɎɔ ɏɄɐɢ Ɍɡσɋ ɉɣɒɄɎ ɉɏɉɣ ɦɕɔɚ 
ɝɖɉɎɠɊɔɒəɄɎ ɐɎɇɦəɉɖɔɎ σɟɐɢɒɉς ɇɎɄ 
ɒɄ ɉɒɟɌɉɣ ɑɉ əɔ ɒəɉɕɦɊɎəɔ Ʉɉɖɣɔɚ 
ɏɄɎ ɦσɔ ɇɣɒɉəɄɎ ɕɎɔ ɏɔɒəɠ σəɔɒ 
ɐɄɎɑɦ əɔɚ ɠɐɐɔɚ ɏɄɚσɣɑɔɚ.  
ȰɎ σɟɐɢɒɉς ɑɉəɄɛɔɖɠς Ʉɉɖɣɔɚ Ʉɕɦ 
əɔ ɒəɉɕɦɊɎəɔ σəɋɒ ɑɋɝɄɒɢ, 
σəɉɖɉώɒɔɒəɄɎ ɏɠəɟ Ʉɕɦ əɔ 
Ʉɚəɔɏɣɒɋəɔ, σɉ ɄɕɦσəɄσɋ Ʉɕɦ əɔɚς 
Ɋɉσəɔɧς σɟɐɢɒɉς ɉɓɄɇɟɇɢς, ɑɄɊɣ 
ɑɉ əɄ ɄɒɄɇɏɄɣɄ ɏɄɐώɈɎɄ.  
ȤɎɄ əɔ ȵȱȢ, ɐɦɇɟ əɋς  ɝɄɑɋɐɢς 
ɕɣɉσɋς σɚɒɢɌɟς ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɔɧɒəɄɎ 
ɕɐɄσəɎɏɔɣ σɟɐɢɒɉς ɉɕɉɎɈɢ ɉɣɒɄɎ 
ɕɎɔ ɉɣɒɄɎ ɉɧɏɄɑɕəɔɎ.  
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Ȱ ɐɄɎɑɦς ɕɐɢɖɟσɋς əɔɚ ɒəɉɕɦɊɎəɔɚ  
ɡɝɉɎ ͞ ɅɄɐɅɣɈɉς ɑɔɒɢς ɏɄəɉɧɌɚɒσɋς 
(double check valve), ɕɔɚ ɉɑɕɔɈɣɊɔɚɒ 
ɈɎɄɛɚɇɢ Ʉɉɖɣɔɚ ɏɄəɠ əɋɒ σɧɒɈɉσɋ ɏɄɎ 
ɄɕɔσɧɒɈɉσɋ əɋς «ɕɎσəɦɐɄς» əɔɚ 
ɕɖɄəɋɖɣɔɚ.  

 

ȻɝɉɎ ɏɄɎ ɅɄɐɅɣɈɄ ɕɉɖɎɔɖɎσɑɔɧ 
ɕɐɢɖɟσɋς σəɔ ͤ͜% əɋς ɝɟɖɋəɎɏɦəɋəɄς 
əɔɚ ɒəɉɕɔɊɣəɔɚ.  
 

ȵɕɠɖɝɔɚɒ ɏɄɎ  ɠɐɐɉς ɄσɛɄɐɎσəɎɏɡς 
ɅɄɐɅɣɈɉς ɕɔɚ σɚɒɢɌɟς ɉɣɒɄɎ ɦɐɉς 
ɑɔɒəɄɖɎσɑɡɒɉς ɑɄɊɣ ɑɉ əɔɒ ɕɐɟəɢɖɄ 
σəɠɌɑɋς Ʉɉɖɣɔɚ σɉ ɑɎɄ  ȱɔɐɚɅɄɐɅɣɈɄ,  
ɕɔɚ ɕɖɔσɄɖɑɦɊɉəɄɎ σəɔ ɒəɉɕɦɊɎəɔ əɔɚ 
Ʉɉɖɣɔɚ. 
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ȱɔɐɚɅɄɐɅɣɈɄ ɏɄɎ ȱɐɟəɢɖɄς ȳəɠɌɑɋς ȵɇɖɄɉɖɣɔɚ 

 
Ƥǂǌǃǀǅǂ ƶǑǆǒǑǌƿǒǚǔǈǓ  
(ǑǆǒǊǐǒǀǇǆǊ ǍƾǄǊǔǕǈ Ǒǌƿǒǚǔǈ  
ǔǕǐ 80% (ǂǑǝ ǌǂǊǍǝ ǄǆǍǀǔǍǂǕǐǓ) 

 

Ƥǂǌǃǀǅǂ ƲǆǒǊǐǒǊǔǍǐǞ 
ƶǑǆǒǃǐǌǊǋƿǓ ƳǐƿǓ (ǍƾǄǊǔǕǈ 
ǒǐƿ 1364 ml/min ) 

ƮǈǘǂǎǊǋƿ ƣǑǝǗǒǂǏǈ (ǒǐǖǍǑǊǎƾǕǐ ǂǆǒǀǐǖ) 
 

ƧǏƽǕǍǊǔǈ ƣǎǂǋǐǖǗǊǔǕǊǋƿǓ  
ƤǂǌǃǀǅǂǓ (ǘǒǈǔǊǍǆǞǆǊ ǋǂǊ ǄǊǂ  
ǂǒǘǊǋǝ ƾǌǆǄǘǐ ǎǕǆǑǐǇǀǕǐǖ)  
 

ƪǆǒǍǝǕǈǋǕǈ ƣǔǗƽǌǆǊǂ Π(ƭǆǊǟǎǆǊ 
ǔǕǐǖǓ 1200 C ǄǊǂ ǅǊǂǗǖǄƿ ǂƾǒǊǐǖ)  
 

ƣǎǂǋǐǖǗǊǔǕǊǋƿ Ƥǂǌǃǀǅǂ (ǂǎǐǀǄǆǊ ǝǕǂǎ  
ǈ Ǒǀǆǔǈ ǂǆǒǀǐǖ ǖǑǆǒǃǆǀ Ǖǂ 27 ǍǑǂǒ)   
 

ƣǊǔǉǈǕƿǒǂǓ ǔǕƽǉǍǈǓ (ǂǎǕǊǄǒƽǗǆǊ 
Ǖǈǎ ǉƾǔǈ Ǖǐǖ ǑǌǚǕƿǒǂ ǋǂǊ ǅǆǀǘǎǆǊ 
Ǖǈǎ ǔǕƽǉǍǈ Ǖǐǖ ǖǄǒǂǆǒǀǐǖ)  
 

ƩǌǆǋǕǒǐǍǂǄǎǈǕǊǋƿ ƣǑǝǗǒǂǏǈ (ǂǎǐǀǄǆǊ Ǎǆ 
ǔƿǍǂ ǂǑǝ ƩǌǆǋǕǒǐǎǊǋǝ ƦǊǂǘǆǊǒǊǔǕƿ, ǝǕǂǎ ǈ 
Ǎǈǘǂǎƿ ǌǆǊǕǐǖǒǄǀǂ ǍǈǘǂǎƿǓ Ǎǆ ǂƾǒǊǐ) 
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Ʋǐǌǖǃǂǌǃǀǅǂ Ǎǆ ǑǌǚǕƿǒǂ ǔǕƽǉǍǈǓ ǖǄǒǂǆǒǀǐǖ 

 

ƧǀǔǐǅǐǓ ƶǄǒǂǆǒǀǐǖ  
(ǂǑǝ ǎǕǆǑǝǇǊǕǐ)  

 

ƤǒǂǘǀǐǎǂǓ 
ƲǌǚǕƿǒǂ 

 

ƧǌǂǕƿǒǊǐ ƤǂǌǃǀǅǂǓ 
ƣǔǗǂǌǆǀǂǓ 

 

ƧǏƽǕǍǊǔǈ ƤǂǌǃǀǅǂǓ 
ƣǔǗǂǌǆǀǂǓ 

 ƩǌǆǋǕǒǐǍǂǄǎǈǕǊǋƿ 
Ƥǂǌǃǀǅǂ ƣǑǝǗǒǂǏǈǓ 

 

ƮǈǘǂǎǊǋƿ Ƥǂǌǃǀǅǂ  
ƣǑǝǗǒǂǏǈǓ 
(ǒǐǖǍǑǊǎƾǕǐ) 

 

ΈǏǐǅǐǓ ƶǄǒǂǆǒǀǐǖ 
(ǑǒǐǓ Ʈǈǘǂǎƿ) 

 

ƧǀǔǐǅǐǓ ƶǄǒǂǆǒǀǐǖ 

(ǂǑǝ ǌǂǊǍǝ ƥǆǍǀǔǍǂǕǐǓ) 
 
 



ȢɏɔɐɔɚɌɉɣ ɋ ɉɇɏɄəɠσəɄσɋ əɔɚ 
ȦɓɄəɑɎσəɢ-ȲɚɌɑɎσəɢ ȱɣɉσɋς ȋ«ɕɒɉɧɑɔɒɄ» 
σəɋɒ ȦɐɐɠɈɄ), ɕɔɚ ɑɉɎώɒɉɎ əɋɒ ɕɣɉσɋ əɔɚ 
ɚɇɖɔɧ ɄɡɖɎɔɚ ɇɎɄ ɒɄ ɓɄɒɄɇɣɒɉɎ ɄɉɖɎώɈɉς 
ɏɄɎ ɑɉəɠ ɖɚɌɑɣɊɉɎ əɋɒ ɕɣɉσɋ əɔɚ, ɦɕɟς   
ɝɖɉɎɠɊɉəɄɎ ɋ ɑɋɝɄɒɢ. 
   

ȦɕɉɎɈɢ ɋ ɉɓɠəɑɎσɋ əɔɚ ɚɇɖɄɉɖɣɔɚ 
ɕɄɖɠɇɉɎ ɞɧɓɋ, ɔ ɉɓɄəɑɎσəɢς, ɇɎɄ ɒɄ ɑɋ 
ɕɄɇώɒɉɎ, ɉɒώɒɉəɄɎ σəɔ Ɋɉσəɦ «ɒɉɖɦ» əɋς 
ɑɋɝɄɒɢς. 
Ȣɚəɦς ɉɣɒɄɎ ɔ ɐɦɇɔς ɕɔɚ σəɄ  
ɚɇɖɄɉɖɎɔɏɣɒɋəɄ ɔɝɢɑɄəɄ, ɋ ɑɋɝɄɒɢ  
ɓɉɏɎɒɠ ɕɖώəɄ ɑɉ ɅɉɒɊɣɒɋ ɏɄɎ ɑɦɐɎς 
ɊɉσəɄɌɉɣ ɇɚɖɣɊɉɎ ɄɚəɦɑɄəɄ σəɔ ɄɡɖɎɔ, 
ɝɟɖɣς ɒɄ ɄɒəɎɐɋɛɌɉɣ ɔ ɔɈɋɇɦς ɔəɎɈɢɕɔəɉ. 
 

Ȱ ɉɓɄəɑɎσəɢς ɡɝɉɎ ȨɐɉɏəɖɔɑɄɇɒɋəɎɏɢ 
ȣɄɐɅɣɈɄ ȢσɛɄɐɉɣɄς ȋɋ Ɉɉɧəɉɖɋ σəɔ 
σɧσəɋɑɄȌ ɕɔɚ ɏɦɅɉɎ əɋɒ ɖɔɢ Ʉɉɖɣɔɚ Ʉɒ ɋ 
ɑɋɝɄɒɢ σɅɢσɉɎ ɢ ɏɟɐώσɉɎ. 
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ȦɓɄəɑɎσəɢς-ȲɚɌɑɎσəɢς ȱɣɉσɋς Ȣɉɖɣɔɚ 



ȦɛɄɖɑɦɊɔɒəɄɎ ɔɎ ɉɇɝɚəɢɖɉς ȋɕɡɏɏɄ) 
Ʉɉɖɣɔɚ ɏɄɎ ɉɒώɒɔɒəɄɎ ɓɉɝɟɖɎσəɠ σəɔɒ 
Ʉɇɟɇɦ ɕɔɐɐɄɕɐɢς ɉɎσɄɇɟɇɢς əɋς 
ɑɋɝɄɒɢς, ɦσɔ ɇɣɒɉəɄɎ ɕɎɔ ɏɔɒəɠ σəɔɒ 
ɏɠɌɉ ɏɧɐɎɒɈɖɔ.  
  

Ȱ ȦɓɄəɑɎσəɢς ɏɄɎ ɔɎ Ȧɇɝɚəɢɖɉς ɕɔɚ 
ɄɒɠɐɔɇɄ ɑɉ  əɎς ɔɈɋɇɣɉς əɔɚ 
ȨɐɉɏəɖɔɒɎɏɔɧ ȥɎɄɝɉɎɖɎσəɢ Ʉɉɖɣɔɚ (gas 
ECU), ɕɄɖɡɝɔɚɒ əɋɒ ɕɔσɦəɋəɄ Ʉɉɖɣɔɚ 
ɕɔɚ ɝɖɉɎɠɊɉəɄɎ ɋ ɑɋɝɄɒɢ, ɄɒɠɐɔɇɄ ɑɉ əɋɒ 
Ɍɡσɋ əɔɚ ɕɄəɋɈɎɔɧ ɉɕɎəɠɝɚɒσɋς, əɎς 
ɔɈɎɏɡς σɚɒɌɢɏɉς ɏɄɎ əɄ σɢɑɄəɄ ɕɔɚ 
ɕɄɣɖɒɉɎ Ʉɕɦ əɔɚς ɈɎɠɛɔɖɔɚς ɄɎσɌɋəɢɖɉς, 
ɦɕɟς   əɋς ɚɕɔɕɣɉσɋς ɕɔɐɐɄɕɐɢς 
ɉɎσɄɇɟɇɢς ȋmap), əɟɒ σəɖɔɛώɒ ɏɄɎ  əɔɚ 
ȬɠɑɈɄ ɕɔɚ ɕɄɖɄɏɔɐɔɚɌɉɣ əɋɒ ɕɔσɦəɋəɄ 
ɔɓɚɇɦɒɔɚ σəɄ ɏɄɚσɄɡɖɎɄ.    
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ȴɄ ɈɎɠɛɔɖɄ ɑɡɖɋ ɏɄɐɟɈɎώɒɔɒəɄɎ σəɔ 
ɋɐɉɏəɖɎɏɦ σɧσəɋɑɄ əɔɚ ɄɚəɔɏɎɒɢəɔɚ 
ώσəɉ ɒɄ ɈɔɚɐɉɧɉɎ ɏɄɎ əɔ ɏɄɚσɎɑɦɑɉəɖɔ,  
ɔ ɄɚəɔɑɄəɎσɑɦς ɉɒɄɐɐɄɇɢς ɏɄɚσɣɑɟɒ  
ɏɄɎ ɔ ɈɎɄɏɦɕəɋς ɉɕɎɐɔɇɢς ɏɄɚσɣɑɔɚ Ʉɕɦ 
əɔɒ ɔɈɋɇɦ.  
 

-ȤɣɒɉəɄɎ σɧɒɈɉσɋ ɏɄɎ ɑɉ əɔɒ ɚɕɠɖɝɔɒəɄ 
ȨɐɉɏəɖɔɒɎɏɦ ȥɎɄɝɉɎɖɎσəɢ ECU əɔɚ 
ɄɚəɔɏɎɒɢəɔɚ, ɇɎɄ ɄɒəɄɐɐɄɇɢ 
ɕɐɋɖɔɛɔɖɎώɒ ɏɄɎ σɚɒəɔɒɎσɑɦ ɑɉ əɔɒ 
ȨɐɉɏəɖɔɒɎɏɦ ȥɎɄɝɉɎɖɎσəɢ əɔɚ Ʉɉɖɣɔɚ.   
 

-ȳəɔ əɡɐɔς, ɏɄɌώς ɈɔɚɐɉɧɉɎ ɔ ɏɎɒɋəɢɖɄς 
ɑɉ ɄɡɖɎɔ, ɇɣɒɉəɄɎ ɋɐɉɏəɖɔɒɎɏɢ ɖɧɌɑɎσɋ 
əɔɚ ɦɐɔɚ σɚσəɢɑɄəɔς ɑɉ ȨɐɉɏəɖɔɒɎɏɦ 
ȥɎɄɇɒɟσəɎɏɦ ɢ ɛɔɖɋəɦ ɚɕɔɐɔɇɎσəɢ, 
Ʌɠσɋ ɕɖɔɇɖɠɑɑɄəɔς ɕɔɚ ɕɖɔɑɋɌɉɧɉɎ ɔ 
ɏɄəɄσɏɉɚɄσəɢς əɔɚ σɚσəɢɑɄəɔς 
ɄɉɖɎɔɏɣɒɋσɋς.  

ETEK 2/3/2016 

1. Gas ECU  2. Electronic Injectors  3. LPG solenoid valve   
4. Reducer/vaporizer  5. Engine hotwater circuit   
6. Pressure stabilizer  7. Switch communicator   
8.  MAP depression   

 

64 Antonis Simonis  



ȻɒɄ ɏɄɐɦ ɏɎə 
ɡɖɝɉəɄɎ ɑɉ  
əɄɝɚσɉɒɈɉəɢɖɉς 
ɇɎɄ ɉɧɏɔɐɋ ɏɄɎ 
σɟσəɢ ɋɐɉɏəɖɎɏɢ 
ɈɎɄσɧɒɈɉσɋ əɟɒ 
ɑɉɖώɒ.  
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  ȫɄɐɟɈɣɟσɋ ȳɚσəɢɑɄəɔς  ɇɎɄ 
 ȳɚɑɕɎɉσɑɡɒɔ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ (CNG) 
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Ȩ ɑɉəɄəɖɔɕɢ ɡɇɎɒɉ. ȰɎ ɄɐɐɄɇɡς ɉɣɒɄɎ ɉɐɠɝɎσəɉς. ȱɔɐɧ ɐɣɇɄ ɑɡɖɋ ɛɄɣɒɔɒəɄɎ.  
[Η ɑɦɒɋ ɉɕɡɑɅɄσɋ σəɋɒ ɑɋɝɄɒɢ ɉɣɒɄɎ ɔɎ ͦ əɖɧɕɉς σəɋɒ ɕɔɐɐɄɕɐɢ ɉɎσɄɇɟɇɢ ɇɎɄ 

əɖɔɛɔɈɦəɋσɋ əɔɚ Ʉɉɖɣɔɚ Ʉɕɦ əɔɚς ɉɇɝɚəɢɖɉς ȋɕɡɏɏɄ)]   



 

 
    Ȩ ɑɉəɄəɖɔɕɢ ɝɖɉɎɠɊɉəɄɎ ͝-͞ ɑɡɖɉς.   
ȫɔσəɣɊɉɎ ͥ͜͜ – ͢͜͜͝ ɉɚɖώ. [ɄɒɠɐɔɇɄ ɑɉ ɑɠɖɏɄ, 
ɑɔɒəɡɐɔ, ɇɉɒɎɠ ɏɄɎ Ʉɒ ɌɄ ɉɛɄɖɑɔσəɉɣ ɐɎɕɄɒəɢς  
ɅɄɐɅɣɈɟɒ] (ɐɎɕɄɒəɢς ɝɖɉɎɠɊɉəɄɎ  σɉ ɔɖɎσɑɡɒɄ 
ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ ɑɉ «ɑɄɐɄɏɡς» ɅɄɐɅɣɈɉς ɏɄɎ ɡɈɖɉς). 

    ȴɔ ɒəɉɕɦɊɎəɔ σɚɒɢɌɟς ɑɕɄɣɒɉɎ σəɋɒ Ɍɡσɋ əɔɚ 
ɉɛɉɈɖɎɏɔɧ əɖɔɝɔɧ, (ɕɔɚ ɄɛɢɒɉəɄɎ σəɔ σɕɣəɎ ɏɄɎ 
ɄɒəɎɏɄɌɣσəɄəɄɎ Ʉɕɦ əɉɒɉɏɉɈɠɏɎ ɉɕɎɈɎɦɖɌɟσɋς əɖɧɕɎɟɒ 
ɉɐɄσəɎɏώɒ).    

   ȴɄ ɚɕɦɐɔɎɕɄ ɑɡɖɋ ɉɛɄɖɑɦɊɔɒəɄɎ σəɔɒ ɝώɖɔ 
əɔɚ ɏɎɒɋəɢɖɄ 

   ȦσɟəɉɖɎɏɠ ɑɕɄɣɒɉɎ ɑɦɒɔ əɔ ɏɔɚɑɕɣ ɉɕɎɐɔɇɢς 
ɏɄɚσɣɑɔɚ ɏɄɎ əɔ ɏɄɚσɎɑɦɑɉəɖɔ Ʉɉɖɣɔɚ.  
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                          ȣɉɒɊɣɒɋ ɢ ȢɡɖɎɔ;  
  ȥɎɏɄɎɔɐɔɇɉɣəɄɎ əɔ ɏɦσəɔς ɑɉəɄəɖɔɕɢς σɉ ȵȱȢ (LPG);  
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ȢɚəɦɑɄəɔς ȬɎɕɄɒəɢς ȣɄɐɅɣɈɟɒ 

 ȴɔ ɦɝɋɑɄ ɓɉɏɎɒɠ ɑɉ ɅɉɒɊɣɒɋ ɏɄɎ σɉ ɡɒɄ-Ɉɧɔ ɝɎɐɎɦɑɉəɖɄ ɇɚɖɣɊɉɎ ɄɚəɦɑɄəɄ σəɔ 
ɚɇɖɄɡɖɎɔ, ɝɟɖɣς ɒɄ əɔ ɕɠɖɉɎ ɉɣɈɋσɋ ɔ ɔɈɋɇɦς. ȴɔ ɏɄəɄɐɄɅɄɣɒɉɎ ɑɦɒɔ Ʉɕɦ əɋɒ 
ɉɒɄɐɐɄɇɢ σəɄ ɛɟəɠɏɎɄ ɑɕɖɔσəɠ əɔɚ, ɕɔɚ Ɉɉɣɝɒɔɚɒ ɑɉ ɕɎɔ ɏɄɧσɎɑɔ ɈɔɚɐɉɧɉɎ ɋ 
ɑɋɝɄɒɢ. 
    Ȣɒ ɐɉɣɞɉɎ əɔ ɄɡɖɎɔ, ɋ ɑɋɝɄɒɢ ɉɕɎσəɖɡɛɉɎ ɄɚəɦɑɄəɄ σəɋɒ ɅɉɒɊɣɒɋ. ȢɏɔɧɉəɄɎ 
ɑɦɒɔ ɡɒɄ σɧɒəɔɑɔ ɋɝɋəɎɏɦ σɢɑɄ ɕɔɚ ɉɎɈɔɕɔɎɠ əɔɒ ɔɈɋɇɦ ɒɄ ɓɄɒɄɇɉɑɣσɉɎ əɔ 
ɒəɉɕɦɊɎəɔ ɑɉ ɄɡɖɎɔ σəɋɒ ɕɖώəɋ ɉɚɏɄɎɖɣɄ. 
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    ȯɡɒɔς ɈɋɑɔσɎɔɇɖɠɛɔς əɔɚ ɔɕɔɣɔɚ əɔ ɦɝɋɑɄ ȋToyota Avensis) ɑɉəɄəɖɠɕɋɏɉ ɒɄ 
ɐɉɎəɔɚɖɇɉɣ ɏɄɎ ɑɉ ȵȱȢ, σɉ ɠɖɌɖɔ əɔɚ ɄɒɄɛɡɖɉɎ:- 
 «ȱɖɎɒ əɋɒ ɑɉəɄəɖɔɕɢ, əɔ ɏɠɌɉ ɇɡɑɎσɑɄ ɑɉ ɅɉɒɊɣɒɋ ɏɦσəɎɊɉ ͣ͜ ɐɣɖɉς ɏɄɎ ɄɒɠɐɔɇɄ 
ɑɉ əɔ əɄɓɣɈɎ, əɔ ɦɝɋɑɄ ɡɏɄɒɉ ɇɧɖɟ σəɄ ͤ͟ ɑɣɐɎɄ əɔ ɇɄɐɦɒɎ.  
 -ȫɠɌɉ ɇɡɑɎσɑɄ əɔɚ ɒəɉɕɦɊɎəɔɚ ɑɉ ɄɡɖɎɔ ȋɇɧɖɟ σəɄ ͥ,͢ ɇɄɐɦɒɎɄȌ ɏɔσəɣɊɉɎ ͟͞ 
ɐɣɖɉς ɏɄɎ Ʉɖɏɉɣ ɇɎɄ ɕɉɖɣɕɔɚ ͥ͜͞ ɑɣɐɎɄ. ȋɏɄəɄɒɠɐɟσɋ ͟͜ ɑɣɐɎɄ əɔ «ɇɄɐɦɒɎ»Ȍ. 
 - ȴɔ ɏɦσəɔς ɐɉɎəɔɚɖɇɣɄς ɑɉ ɄɡɖɎɔ ȋɏɄɎ ɐɣɇɋ ɅɉɒɊɣɒɋ ɇɎɄ əɔ ɄɖɝɎɏɦ ɊɡσəɄɑɄȌ ɉɣɒɄɎ 
͝͞ ɕɡɒɒɉς əɔ ɑɣɐɎ, σɉ σɧɇɏɖɎσɋ ɑɉ ͣ͝ ɕɡɒɒɉς əɔ ɑɣɐɎ ɑɉ ɅɉɒɊɣɒɋ ɑɦɒɔ. 
 -ȴɔɒ ɕɖώəɔ ɝɖɦɒɔ ɑɉəɠ əɋɒ ɑɉəɄəɖɔɕɢ, ɈɎɄɒɧɌɋɏɄɒ ͢͜͜͝ ɑɣɐɎɄ ɏɄɎ 
ɉɓɔɎɏɔɒɔɑɋɌɢɏɄɒ Ʉɕɦ əɄ ɏɄɧσɎɑɄ ͤ͜͜ ɐɣɖɉς. ȋ͢͜͡ ɐɣɖɉς ɑɉəɠ əɋɒ ɄɛɄɣɖɉσɋ ͜͡ 
ɐɎɖώɒ ɇɎɄ əɔ ɐɎɕɄɒəɎɏɦ ɅɄɐɅɣɈɟɒ ɏɄɎ ͜͜͝ ɇɎɄ σɚɒəɢɖɋσɋȌ.  
 -ȥɋɐɄɈɢ əɔ ɏɦσəɔς əɋς ɑɉəɄəɖɔɕɢς ɄɕɔɕɐɋɖώɒɉəɄɎ σɉ Ɉɧɔ ɝɖɦɒɎɄ ɏɄɎ ɏɠəɎ.  
 -ΌσɔɎ əɄɓɎɈɉɧɔɚɒ ɕɉɖɎσσɦəɉɖɄ ɝɎɐɎɦɑɉəɖɄ ɢ ɔɈɋɇɔɧɒ ɕɎɔ ɉɒɉɖɇɔɅɦɖɄ 
ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ ȋɕɝ əɧɕɔɚ əɊɎɕ ɑɉ əɉəɖɄɏɣɒɋσɋȌ, ɋ ɕɉɖɣɔɈɔς Ʉɕɔɕɐɋɖɟɑɢς ɑɕɔɖɉɣ 
ɒɄ ɑɉɎɟɌɉɣ σəɔɒ ɡɒɄ ɝɖɦɒɔ.  
  -ȱɄɖɠɐɐɋɐɄ ɕɖɔσəɄəɉɧɉəɄɎ ɏɄɎ  əɔ ɕɉɖɎɅɠɐɐɔɒ, Ʉɛɔɧ əɔ ȵȱȢ ɉɣɒɄɎ ɕɔɐɧ ɕɎɔ 
ɏɄɌɄɖɦ Ʉɕɦ əɋɒ ɅɉɒɊɣɒɋ. 
ȋȰɎ ɏɄəɄσɏɉɚɄσəɡς σɚσəɋɑɠəɟɒ ɑɉəɄəɖɔɕɢς σɉ ɄɡɖɎɔ ɄɒɄɛɡɖɔɚɒ ɦəɎ ɡɒɄ Ʉɚəɔɏɣɒɋəɔ ɌɄ 
ɏɠɒɉɎ ͥ͡% - ͢͠% ɐɎɇɦəɉɖɄ ɑɣɐɎɄ σəɔ «ɇɄɐɦɒɎ» Ʉɉɖɣɔɚ, ɉɕɉɎɈɢ əɔ ɄɡɖɎɔ ɡɝɉɎ ɐɎɇɦəɉɖɋ ɉɒɡɖɇɉɎɄ 
Ʉɒɠ ɑɔɒɠɈɄ ɦɇɏɔɚ Ʉɕɦ əɋɒ ɅɉɒɊɣɒɋ ɏɄɎ əɔ ɒəɣɊɉɐȌ. 
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ȭɉɣɟσɋ ɏɦσəɔɚς ɑɉ ȵȱȢ ɑɡɝɖɎ ͜͠%  ɡɒɄɒəɎ ɅɉɒɊɣɒɋς  
 ɏɄɎ ɕɠɒɟ Ʉɕɦ ͜͞% ɡɒɄɒəɎ ɒəɣɊɉɐ 

ȦɣɈɔς ȫɄɚσɣɑɔɚ 
 

ȵȱȢ ȮəɣɊɉɐ ȣɉɒɊɣɒɋ 

ȭɠɖɏɄ ȢɚəɔɏɎɒɢəɔɚ Vauxhall Vauxhall 
 

Vauxhall 
 

ȭɔɒəɡɐɔ 
 

Vectra 1.8i  Vectra 1.9cdti  
 

ΆɐɔɇɄ ps 122 120 122 
 

ȢɖɎɌɑɦς əɄɝɚəɢəɟɒ 
 

5 6 5 
 

Euro (ɉɏɕɔɑɕώɒ) 
 

 IV  IV 
 

 IV 
 

ȫɄəɄɒɠɐɟσɋ 
ȭɣɐɎɄ/ɇɄɐɦɒɎ* 

29.4 49.5  38.6  

ȴɎɑɢ ɏɄɚσɣɑɔɚ/ɇɄɐɦɒɎ  £ 2.64 £ 5.95  £ 5.34  

ȴɎɑɢ ɏɄɚσɣɑɔɚ/ɐɣəɖɔ 
 

 £ 58.1p 131.0 £ 138.34 

ȫɦσəɔς/͜͜͜͝ ɑɣɐɎɄ 
 

£ 89.79 £ 120.20 £ 138.34 

* Source - Vehicle Certification Agency imperial combined mpg  

**Source - Fleet News - 19/6/2008  

 
69 Antonis Simonis  



 

ΑɉɈΟȾȻɁΗɈΑ ɀȵ ɇɉɀɅȻȵɇɀȵɁΟ ɌɉɇȻȾΟ ΑȵɆȻΟ  
Η αʌχιʃή ɷιαφοʌά σʏο ʃόσʏος ʃαʄύʋʏɸʏαι αʋό ʏις ʋʌώʏɸς ϳ.ϬϬϬ χιʄιόʅɸʏʌα 

    ȢɚəɔɏɣɒɋəɄ ɕɔɚ ɏɎɒɔɧɒəɄɎ ɑɉ ȳɚɑɕɎɉσɑɡɒɔ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ ȋȳɚȶȢȌ ɉɣɒɄɎ ɕɎɄ ɑɎɄ 
ɉɒɄɐɐɄɏəɎɏɢ ɉɕɎɐɔɇɢ ɕɔɚ ɡɝɉɎ ɑɕɉɎ σəɋɒ ɏɄɒɔɒɎɏɢ ɕɄɖɄɇɟɇɢ ɏɄɎ ɑɎɏɖώɒ 
ɄɚəɔɏɎɒɢəɟɒ.  
    ȳəɋɒ ȤɉɖɑɄɒɣɄ, ɋ ɈɎɄɛɔɖɠ σəɔ ɄɖɝɎɏɦ ɏɦσəɔς Ʉɚəɔɏɣɒɋəɟɒ σɄɐɔɧɒ, ɏɄɐɧɕəɉəɄɎ 
Ʉɕɦ əɎς ɕɖώəɉς ͣ.͜͜͜ ɝɎɐɎɦɑɉəɖɄ. ȋσɧɑɛɟɒɄ ɑɉ əɔɚς Bosch).  

    Ȣɚəɦ ɔɛɉɣɐɉəɄɎ ɏɚɖɣɟς σəɔ ɇɉɇɔɒɦς ɦəɎ əɔ ȳɚȶȢ ɏɔσəɣɊɉɎ əɄ ɑɎσɠ Ʉɕɦ əɋɒ 
ɅɉɒɊɣɒɋ.  
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Opel Zaphira (CNG) 
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ΌəɄɒ ɑɎɄ ɅɉɒɊɎɒɔɑɋɝɄɒɢ ɈɔɚɐɉɧɉɎ ɑɉ ȳɚȶȢ, ɐɦɇɟ 
əɋς ɝɋɑɎɏɢς σɧσəɄσɋς əɔɚ ɏɄɚσɣɑɔɚ, ɉɏɕɡɑɕɉɎ 
͞͡% ɐɎɇɦəɉɖɔ ɈɎɔɓɉɣɈɎɔ əɔɚ ɠɒɌɖɄɏɄ CO2. 

    ȳəɄ σɚσəɢɑɄəɄ ɑɉ ɕɉəɖɉɐɄϊɏɦ ɄɡɖɎɔ (LPGȌ, ɋ 
ɑɋɝɄɒɢ ɓɉɏɎɒɠ ɑɉ ɅɉɒɊɣɒɋ ɏɄɎ ɦəɄɒ ɊɉσəɄɌɉɣ 
ɇɚɖɣɊɉɎ ɑɦɒɋ əɋς σəɔ ɄɡɖɎɔ. 
    ȳəɄ σɚσəɢɑɄəɄ ɑɉ ȳɚȶȢ, ɋ ɑɋɝɄɒɢ ɓɉɏɎɒɠ 
ɄɕɉɚɌɉɣɄς ɑɉ ɄɡɖɎɔ, Ʉɏɦɑɋ ɏɄɎ ɦəɄɒ ɉɣɒɄɎ ɏɖɧɄ.   
    ȣɉɒɊɣɒɋ ȋɕɔɚ ɏɔσəɣɊɉɎ ɕɉɖɎσσɦəɉɖɔȌ, ɝɖɉɎɠɊɉəɄɎ ɑɦɒɔ 
Ʉɒ ɐɉɣɞɉɎ əɔ ɄɡɖɎɔ Ʉɕɦ əɔ ɒəɉɕɦɊɎəɔ əɔɚ 
ɄɚəɔɏɎɒɢəɔɚ.    
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Bosch CNG Bi-fuel (2.04) 
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ȳɉ ɦɐɔ əɔɒ ɏɦσɑɔ ɏɚɏɐɔɛɔɖɔɧɒ ɏɄɎ 
Ɉɔɚɐɉɧɔɚɒ ɕɔɐɐɠ ɉɏɄəɔɑɑɧɖɎɄ 
ɛɔɖəɋɇɠ, ɐɉɟɛɔɖɉɣɄ ɏɄɎ  
ɑɋɝɄɒɢɑɄəɄ ɑɉ ɒəɎɊɉɐɔɏɎɒɋəɢɖɉς. 
  

ȳɝɉɈɦɒ ɦɐɄ ɑɕɔɖɔɧɒ ɒɄ ɑɉəɄəɖɄɕɔɧɒ 
ɇɎɄ ɒɄ Ɉɔɚɐɉɧɔɚɒ ɏɄɎ ɑɉ ɄɡɖɎɔ, ɉɣəɉ 
ȱɉəɖɉɐɄϊɏɦ ɉɣəɉ  ȶɚσɎɏɦ  
ȋȳɚɑɕɎɉσɑɡɒɔ ɢ ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔȌ 

 

Όɑɟς ɇɎɄ ɒɄ ɏɄəɄɐɠɅɔɚɑɉ ɕɟς əɔ 
ɄɡɖɎɔ ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɉɣəɄɎ σɄɒ ɏɄɧσɎɑɔ 
ɏɄɎ σəɄ ɒəɎɊɉɐɔɏɣɒɋəɄ ɔɝɢɑɄəɄ, 
ɕɖɡɕɉɎ ɒɄ  Ɉɔɧɑɉ ɕɟς ɐɉɎəɔɚɖɇɔɧɒ   
ɔɎ ɑɋɝɄɒɡς ɑɉ ɏɄɧσɎɑɔ əɔ ɕɉəɖɡɐɄɎɔ 
ɒəɣɊɉɐ.  
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Ȣς Ɉɔɧɑɉ ɕɟς ɈɔɚɐɉɧɉɎ 
ɡɒɄς ɑɔɒɔɏɧɐɎɒɈɖɔς 
ɏɎɒɋəɢɖɄς ɒəɣɊɉɐ.  
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How a diesel engine  ȋɔ.35Ȍ wmv 
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    ȦɕɉɎɈɢ ɔɎ ɒəɎɊɉɐɔɏɎɒɋəɢɖɉς Ɉɉɒ 
ɡɝɔɚɒ σɕɎɒɌɋɖɎσəɡς ɇɎɄ  Ʉɒɠɛɐɉɓɋ 
əɔɚ Ʉɉɖɣɔɚ, ɇɎɄ ɒɄ  Ɉɔɚɐɉɧɔɚɒ ɏɄɎ ɑɉ 
ɄɡɖɎɔ, ɉɕɎɒɔɢɌɋɏɄɒ Ʉɕɐɠ ɏɄɎ ɡɓɚɕɒɄ 
σɚσəɢɑɄəɄ ɕɔɚ əɔ ɕɉəɚɝɄɣɒɔɚɒ ɑɉ  
ɝɄɑɋɐɦ ɏɦσəɔς ɏɄɎ ɝɟɖɣς σɋɑɄɒəɎɏɡς 
ɄɐɐɄɇɡς σəɋɒ ɑɋɝɄɒɢ. 
 

    Ȩ Ʉɒɠɛɐɉɓɋ əɔɚ Ʉɉɖɣɔɚ 
ɕɖɔɏɄɐɉɣəɄɎ Ʉɕɦ ɡɇɝɚσɋ ɕɔɐɧ ɐɣɇɔɚ 
ɒəɣɊɉɐ σəɔ ɏɄɚəɦ ɑɉɣɇɑɄ ɄɡɖɄ-Ʉɉɖɣɔɚ 
ɉɒώ ɅɖɣσɏɉəɄɎ  σɚɑɕɎɉσɑɡɒɔ ɑɡσɄ 
σəɔɒ ɏɧɐɎɒɈɖɔ.  
 

    ȳɉ ɑɉɖɎɏɠ σɚσəɢɑɄəɄ ɕɉəɚɝɄɣɒɉəɄɎ  
əɔ ɣɈɎɔ ɑɉ ɕɎɐɔəɎɏɢ ɡɇɝɚσɋ ɒəɣɊɉɐ 
ɉɐɠɝɎσəɄ ɕɖɎɒ əɋɒ   ɡɇɝɚσɋ əɔɚ 
Ʉɉɖɣɔɚ σəɔɒ Ɋɉσəɦ ɄɡɖɄ.     
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ȴɄ  ɅɄσɎɏɠ ɑɡɖɋ ɕɔɚ 
ɕɖɔσɌɡəɔɒəɄɎ ɇɎɄ ɒɄ 
ɑɉəɄəɖɄɕɉɣ ɡɒɄ ɒəɎɊɉɐɔɏɣɒɋəɔ 
ɛɔɖəɋɇɦ ɦɝɋɑɄ ώσəɉ ɒɄ 
ɈɔɚɐɉɧɉɎ  ɏɄɎ  ɑɉ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ.  
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ȮəɉɕɦɊɎəɔ Ȣɉɖɣɔɚ ȋɑɉ ɅɄɐɅɣɈɉς ɄσɛɄɐɉɣɄς). 
ȳɟɐɋɒώσɉɎς ɏɄɎ ɏɄɐώɈɎɄ. 
Ȧɇɝɚəɢɖɉς Ʉɉɖɣɔɚ ȋσəɔɒ σɟɐɢɒɄ ɕɔɐɐɄɕɐɢς  
    ɉɎσɄɇɟɇɢς). 
ȨɐɉɏəɖɔɒɎɏɦς ȥɎɄɝɉɎɖɎσəɢς Ȣɉɖɣɔɚ. 
ȫɔɚɑɕɎɠ ɉɕɎɐɔɇɢς ɏɄɚσɣɑɔɚ ɑɉ ɉɒɈɉɎɏəɎɏɠ 
    ɐɄɑɕɠɏɎɄ ȋσəɋɒ ɏɄɑɕɣɒɄ ɔɈɋɇɔɧ). 

 
 



ȿɸιʏοʐʌɶία 4-ɍʌοʆοʐ Ⱦιʆɻʏήʌα Αέʌιοʐ-Ɂʏίɺɸʄ  
;ȴιʋʄού ȾαʐσίʅοʐͿ  
 
1. ȦɎσɄɇɟɇɢ 

ȫɄɌώς əɔ ɡɑɅɔɐɔ ɏɄəɉɅɄɣɒɉɎ  
Ʉɕɔɖɖɔɛɠ Ʉɕɦ əɋɒ ɄɒɔɎɏəɢ 
ɅɄɐɅɣɈɄ ɉɎσɄɇɟɇɢς, ɄɡɖɄ 
ɑɄɊɣ ɑɉ ɄɡɖɎɔ əɔ ɔɕɔɣɔ  
ɉɇɝɧɒɉəɄɎ ɉɏɉɣɒɋ əɋɒ σəɎɇɑɢ 
σəɔɒ Ʉɇɟɇɦ ɉɎσɄɇɟɇɢς.   
Ȱ ɏɧɐɎɒɈɖɔς ɇɉɑɣɊɉɎ ɑɉ 
ɑɉɣɇɑɄ ɄɡɖɄ-Ʉɉɖɣɔɚ.  
Ȩ ɅɄɐɅɣɈɄ ɉɎσɄɇɟɇɢς 
ɏɐɉɣɒɉɎ.  
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2. ȳɚɑɕɣɉσɋ 

ȴɔ ɡɑɅɔɐɔ 
ɄɒɉɅɄɣɒɔɒəɄς 
σɚɑɕɎɡɊɉɎ əɔ ɑɉɣɇɑɄ 
ɄɡɖɄ ɏɄɎ ɄɡɖɎɔɚ.    
Ȩ σɚɑɕɣɉσɋ ɄɒɉɅɠɊɉɎ 
əɋɒ ɕɣɉσɋ ɏɄɎ σɚɒɉɕώς 
əɋɒ ɌɉɖɑɔɏɖɄσɣɄ əɔɚ 
ɑɉɣɇɑɄəɔς ɄɡɖɄ-Ʉɉɖɣɔɚ 
σəɄ ɧɞɋ.  
ȫɔɒəɠ σəɔ əɡɐɔς əɋς 
ɈɎɄɈɖɔɑɢς əɔɚ 
ɉɑɅɦɐɔɚ ɇɣɒɉəɄɎ 
ɡɇɝɚσɋ ɑɎɄς ɑɎɏɖɢς 
ɕɔσɦəɋəɄς ɒəɣɊɉɐ ɑɡσɄ 
σəɔ «ɏɄɚəɦ» ɑɉɣɇɑɄ.  
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3. Ȣɒɠɛɐɉɓɋ-Ȫσɝɧς 

ȴɔ ɒəɣɊɉɐ Ʉɚəɢς əɋς 
ɕɎɐɔəɎɏɢς ɡɇɝɚσɋς,  ɑɦɐɎς 
ɡɐɌɉɎ σɉ ɉɕɄɛɢ ɑɉ əɔ ɏɄɚəɦ 
ɑɉɣɇɑɄ ɄɡɖɄ-Ʉɉɖɣɔɚ  
ɄɒɄɛɐɡɇɉəɄɎ ɏɄɎ ɓɉɏɎɒɠ əɋɒ 
Ʉɒɠɛɐɉɓɋ əɔɚ Ʉɉɖɣɔɚ.  
Ȩ ɌɉɖɑɔɏɖɄσɣɄ ɏɄɎ ɋ ɕɣɉσɋ 
σəɔɒ ɏɧɐɎɒɈɖɔ ɄɒɉɅɄɣɒɔɚɒ 
ɖɄɇɈɄɣɄ ɏɄɎ əɔ ɡɑɅɔɐɔ 
ɄɒɄɇɏɠɊɉəɄɎ ɒɄ ɏɎɒɋɌɉɣ ɕɖɔς 
əɄ ɏɠəɟ ɕɄɖɠɇɔɒəɄς 
ɝɖɢσɎɑɔ ɡɖɇɔ. 
 

ETEK 2/3/2016 Antonis Simonis  78 



4. ȦɓɄɇɟɇɢ  
Ȩ ɅɄɐɅɣɈɄ ɉɓɄɇɟɇɢς 
ɄɒɔɣɇɉɎ. 
ȴɔ ɡɑɅɔɐɔ ɄɒɉɅɄɣɒɔɒəɄς 
σɕɖώɝɒɉɎ ɏɄɎ ɈɎώɝɒɉɎ əɄ 
ɏɄɚσɄɡɖɎɄ Ʉɕɦ əɋɒ ɄɒɔɎɏəɢ 
ɅɄɐɅɣɈɄ ɉɓɄɇɟɇɢς. 
ȢɒɔɣɇɉɎ ɋ ɅɄɐɅɣɈɄ 
ɉɎσɄɇɟɇɢς ɏɄɎ ɔ ɏɧɏɐɔς 
ɉɕɄɒɄɐɄɑɅɠɒɉəɄɎ. 
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Volvo Methane-Diesel (0.53 sec).wmv 
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Ȣς Ɉɔɧɑɉ ɕɟς ɈɔɚɐɉɧɉɎ  ɡɒɄς  ɏɎɒɋəɢɖɄς ɈɎɕɐɔɧ ɏɄɚσɣɑɔɚ ȋɄɉɖɣɔɚ -ɒəɣɊɉɐȌ.  
ȴɔ Ʌɣɒəɉɔ ɉɣɒɄɎ Ʉɕɦ əɔɚς Wartsila, ɇɒɟσəɔɧς ɏɄəɄσɏɉɚɄσəɡς ɏɎɒɋəɢɖɟɒ ɇɎɄ ɕɐɔɣɄ.  
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Wartsila Dual-fuel Diesel (0.46)(1.44) flv 
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ΌɐɔɎ ɔɎ ɑɉəɄəɖɉɑɑɡɒɔɎ 
ɒəɎɊɉɐɔɏɎɒɋəɢɖɉς ɉɣɒɄɎ 
ɔɚσɎɄσəɎɏɠ ɏɎɒɋəɢɖɉς ɈɎɕɐɔɧ 
ɏɄɚσɣɑɔɚ.  
ȳɚɒɉɕώς σəɋɒ ɕɉɖɣɕəɟσɋ ɕɔɚ ɌɄ 
ɉɓɄɒəɐɋɌɉɣ əɔ ɄɡɖɎɔ, əɔ σɧσəɋɑɄ 
ɄɚɓɠɒɉɎ ɄɚəɦɑɄəɄ əɋɒ ɕɄɖɔɝɢ 
ɒəɣɊɉɐ σəɄ ɏɄɒɔɒɎɏɠ ɉɕɣɕɉɈɄ ɏɄɎ 
ɔ ɏɎɒɋəɢɖɄς, ɝɟɖɣς ɔɕɔɎɄɈɢɕɔəɉ 
ɄɒɟɑɄɐɣɄ, σɚɒɉɝɣɊɉɎ ɒɄ ɈɔɚɐɉɧɉɎ 
ɑɦɒɔ ɑɉ ɒəɣɊɉɐ.  
  

ȵɕɠɖɝɔɚɒ ɏɄɎ σɚσəɢɑɄəɄ 
ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔɚ Ȣɉɖɣɔɚ σəɄ ɔɕɔɣɄ 
ɋ ɡɇɝɚσɋ əɔɚ ɚɇɖɔɧ Ʉɉɖɣɔɚ ɏɄɎ 
əɔɚ ɕɎɐɔəɎɏɔɧ ɒəɣɊɉɐ Ʉɒɠɛɐɉɓɋς, 
ɇɣɒɉəɄɎ Ʉɕɦ ɈɎɕɐɦ ɉɇɝɚəɢɖɄ 
ȋɕɡɏɏɔȌ ɄɕɉɚɌɉɣɄς σəɔɒ ɏɧɐɎɒɈɖɔ 
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ȴιʋʄός ȵɶχʐʏήʌας Αɸʌίοʐ-Ɂʏήɺɸʄ  Westport 
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ȴɄ σɚσəɢɑɄəɄ ɕɔɚ ɕɖɔσɛɡɖɔɒəɄɎ ɇɎɄ 
ɑɉəɄəɖɔɕɡς Ʉɕɦ ɒəɣɊɉɐ  σɉ ȢɡɖɎɔ ɉɣɒɄɎ 
ɕɔɐɐɠ.    
ȱɖɎɒ ɄɕɔɛɄσɎσəɉɣ ɋ ɑɉəɄəɖɔɕɢ, 
ɏɄɐɦ ɉɣɒɄɎ ɒɄ ɑɉɐɉəɋɌɉɣ əɔ ɦɐɔ 
ɊɢəɋɑɄ ɕɖɔσɉɏəɎɏɠ ɈɎɦəɎ ɉɏəɦς Ʉɕɦ 
əɔ ɄɖɝɎɏɦ ɏɦσəɔς, ɑɕɔɖɉɣ ɒɄ ɚɕɠɖɝɉɎ 
ɈɎɄɛɔɖɠ ɏɄɎ σəɋɒ ɄɕɦɈɔσɋ ɏɄɎ σəɋɒ 
ɔɎɏɔɒɔɑɣɄ ɕɔɚ ɌɄ ɕɖɔɏɧɞɉɎ.   
ȳɉ ɏɠɕɔɎɔ σɧσəɋɑɄ ɋ ɝɖɢσɋ ɉɣɒɄɎ  
ɑɦɒɔ ͢͜% ȭɉɌɠɒɎɔ ȋɏɄɎ ͜͠% ȮəɣɊɉɐȌ. 
ȦɒəɔɧəɔɎς ȋɑɉ ɈɉɈɔɑɡɒɄ ȰɏəώɅɖɋ 
͜͞͝͝Ȍ σɧɑɛɟɒɄ ɑɉ əɔɒ ɏɄəɄσɏɉɚɄσəɢ 
əɔɚ σɚσəɢɑɄəɔς, σɉ ɐɉɟɛɔɖɉɣɔ əɔ 
ɏɠɌɉ ɝɎɐɎɦɑɉəɖɔ ɌɄ ɏɔσəɣɊɉɎ ɇɧɖɟ 
σəɄ ͝͡,͢ σɉɒə əɔɚ ɉɚɖώ ɐɎɇɦəɉɖɔ. 
ȻəσɎ σəɎς ͣ͜ ɝɎɐɎɠɈɉς ɝɎɐɎɦɑɉəɖɄ əɔ 
ɦɛɉɐɔς ɌɄ ɉɣɒɄɎ €10.920 

ȳɉ ɕɔɐɐɠ ɠɐɐɄ σɚσəɢɑɄəɄ 
ɉɕɎəɚɇɝɠɒɉəɄɎ  ɝɖɢσɋ Ʉɉɖɣɔɚ ɇɧɖɟ 
σəɔ ͥ͜%-95% ɏɄɎ ɑɦɒɔ 5-͜͝% ɒəɣɊɉɐ. 
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ȴɔ ɛɚσɎɏɦ ɄɡɖɎɔ ɠɖɝɎσɉ Ʉɕɦ ɏɄɎɖɦ ɒɄ 
ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɉɣəɄɎ ɏɄɎ σəɄ ɑɋɝɄɒɢɑɄəɄ. 
 Όɐɔ ɏɄɎ ɕɉɖɎσσɦəɉɖɔɎ ɏɄəɄσɏɉɚɄσəɡς  
ɑɕɄɣɒɔɚɒ σəɔ ɕɄɎɝɒɣɈɎ ɏɄɎ ɕɖɔσɛɡɖɔɚɒ  
ɕɉɖɎσσɦəɉɖɄ ɑɔɒəɡɐɄ.   
ȳəɎς ȥɎɉɌɒɉɣς ȦɏɌɡσɉɎς σɚɒɉɝώς 
ɕɄɖɔɚσɎɠɊɔɒəɄɎ ɑɋɝɄɒɢɑɄəɄ ɈɎɕɐɔɧ 
ɏɄɚσɣɑɔɚ, ɏɚɖɣɟς ȳɚɑɕɎɉσɑɡɒɔɚ ɢ 
ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔɚ ȶɚσɎɏɔɧ Ȣɉɖɣɔɚ ȋȳɚȶȢ) 
ɏɄɎ ȋȵȱȢȌ. 
ȫɄɈɉɒɔɛɦɖɔɎ  ɏɄɎ əɖɔɝɔɛɦɖɔɎ 
ȦɏσɏɄɛɉɣς, ȶɔɖəɟəɡς, ȳɏɚɅɄɐɔɛɦɖɄ 
ȰɝɢɑɄəɄ ɏ.Ʉ.  
Ȱ ɏɄəɄσɏɉɚɄσəɢς əɔɚ ɛɔɖəɟəɢ əɋς ɉɎɏɦɒɄς, 
Ɉɢɐɟσɉ σəɔɚς ɈɋɑɔσɎɔɇɖɠɛɔɚς ɦəɎ ɦəɄɒ 
ɈɔɚɐɉɧɉɎ ɑɉ ȵȶȢ, ɏɔσəɣɊɉɎ σɉ ɏɄɧσɎɑɄ ͤ͠% 
ɐɎɇɦəɉɖɔ Ʉɕɦ əɔɒ ɄɒəɣσəɔɎɝɔ ɒəɎɊɉɐɔɏɣɒɋəɔ 
ɛɔɖəɟəɢ, ɏɄɎ ɑɉ σɋɑɄɒəɎɏɢ ɑɉɣɟσɋ əɟɒ ɖɧɕɟɒ.   
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Ⱦιʆέɺιʃος ȿασʏιχοφόʌος Ɍοʌʏωʏής ϭϴ ʏόʆωʆ 
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ȻɒɄ Ʉɕɦ əɄ ͢͜ ȳɏɚɅɄɐɔɛɦɖɄ ɕɔɚ 
ɕɄɖɡɐɄɅɉ ɔ ȥɢɑɔς ȣɔɚɈɄɕɡσəɋς  
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 ȫɣɒɈɚɒɔɎ Ʉɕɦ əɔ ȵȱȢ: 
-ȳɉ ɚɇɖɢ ɑɔɖɛɢ ɑɕɔɖɉɣ ɒɄ ɕɖɔɏɄɐɡσɉɎ ɏɖɧɄ 
ɉɇɏɄɧɑɄəɄ ɐɦɇɟ əɋς Ʉɕɦəɔɑɋς ɉɓɠəɑɎσɋς əɔɚ.  
 

-Ȩ ɉɓɠəɑɎσɋ əɔɚ ɑɕɔɖɉɣ ɒɄ ɞɧɓɉɎ ɑɉəɄɐɐɎɏɡς 
σɚσɏɉɚɡς Ʉɖɏɉəɠ ώσəɉ ɒɄ ɕɖɔɏɄɐɡσɔɚɒ ɏɄɎ Ʉɚəɡς 
ɏɖɧɄ ɉɇɏɄɧɑɄəɄ.  
 

-ȳɝɋɑɄəɣɊɉɎ ɡɒɄ ɉɧɛɐɉɏəɔ ɑɉɣɇɑɄ ɑɉ əɔɒ ɄɡɖɄ σɉ 
σɝɉəɎɏɠ ɝɄɑɋɏɢ σɚɇɏɡɒəɖɟσɋ ȋɑɉəɄɓɧ ͞ – 10%), 
σɚɒɉɕώς Ʉɕɔəɉɐɉɣ ɏɣɒɈɚɒɔ ɕɚɖɏɄɇɎɠς ɢ ɡɏɖɋɓɋς, 
ɦəɄɒ Ɉɉɒ ɄɕɔɌɋɏɉɧɉəɄɎ ɏɄɎ ɝɖɋσɎɑɔɕɔɎɉɣəɄɎ 
σɟσəɠ.  
  

-ȻɝɉɎ ɈɎɕɐɠσɎɔ Ʌɠɖɔς Ʉɕɦ əɔɒ ɄɡɖɄ. ȳɉ ɕɉɖɣɕəɟσɋ 
ɈɎɄɖɖɔɢς ɄɒɄɊɋəɠ əɄ ɕɎɔ ɝɄɑɋɐɠ σɋɑɉɣɄ ɏɄɎ   
σɚɇɏɉɒəɖώɒɉəɄɎ σɉ ɚɕɦɇɉɎɄ, ɐɠɏɏɔɚς, 
ɄɕɔɝɉəɉɧσɉɎς, ɏɐɕ. Ȣɒ ɈɎɄɖɖɉɧσɉɎ, ͝ ɐɣəɖɔ ȵȱȢ 
ɇɣɒɉəɄɎ ͜͞͡ ɐɣəɖɄ Ʉɉɖɣɔɚ, ɕɔɚ ɉɕɉɎɈɢ ɉɣɒɄɎ ɅɄɖɧ, 
Ʉɖɇɉɣ ɕɔɐɧ ɒɄ ɈɎɄɐɚɌɉɣ σəɔɒ ɄɡɖɄ. 
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--ΌəɄɒ ɄɒɄɛɐɉɇɉɣ, ɏɄɣɇɉəɄɎ σəɔ ɡɈɄɛɔς ɏɄɎ ɋ 
ɛɟəɎɠ ɏɎɒɉɣəɄɎ ɕɖɔς əɋɒ ɕɋɇɢ əɋς ɈɎɄɖɖɔɢς, 
ɈɋɑɎɔɚɖɇώɒəɄς ɑɉɇɠɐɔ ɏɣɒɈɚɒɔ ɉɕɡɏəɄσɋς 
ɕ.ɝ. σəɔ ɄɚəɔɏɎɒɢəɔ Ʉɕɦ əɔ ɔɕɔɣɔ ɈɎɄɖɖɡɉɎ.    
-ȋȢɒəɣɌɉəɄ əɔ ɛɚσɎɏɦ ɄɡɖɎɔ (ȶȢ) ɉɣɒɄɎ ɉɐɄɛɖɧəɉɖɔ 
Ʉɕɦ əɔɒ ɄɡɖɄ. ȳɚɒɉɕώς σɉ ɕɉɖɣɕəɟσɋ ɈɎɄɖɖɔɢς 
ɈɎɄɛɉɧɇɉɎ σəɋɒ ɄəɑɦσɛɄɎɖɄ ɏɄɎ ɡəσɎ ɉɣɒɄɎ ɐɎɇɦəɉɖɔ 
ɉɕɎɏɣɒɈɚɒɔ.Ȍ 

 

-ȳɉ ɑɉɇɠɐɉς σɚɇɏɉɒəɖώσɉɎς, ɦəɄɒ ɄɒɄɑɉɎɝɌɉɣ 
ɑɉ ɄɡɖɄ ɉɣɒɄɎ ɄɒɄɎσɌɋσɎɔɇɦɒɔ ɏɄɎ ɑɉəɡɕɉɎəɄ 
ɄσɛɚɓɎɔɇɦɒɔ, ɐɦɇɟ ɉɏəɔɕɎσɑɔɧ əɔɚ ɄɡɖɄ 
(ɡɐɐɉɎɞɋ ɔɓɚɇɦɒɔɚ).   

 

 

 

Property 

ΧαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ 

Natural 

Gas 

ΦυıȚțόΝ 
ǹȑȡȚȠ 

Gasoline 

ǺİȞȗȓȞȘ 

Diesel 

ȃĲȓȗİȜ 

Flammability Limits 

(volume % in air) 

ΌȡȚαΝΕυφȜİțĲόĲȘĲαȢ 

(όγțȠȢΝ%ΝıİΝαȑȡα) 

5%-15% 1.4%-7.6% 0.6%-5.5% 

Auto-Ignition 

Temperature (°F) 

ǺαșȝȠȓΝǹυĲό-

ǹȞȐφȜİȟȘȢ (0K) 

 

842F 

450C 

572F 

275C 

446F 

230C 

Peak Flame 

Temperature (°F) 

ȂȑγȚıĲȘΝΘİȡȝȠțȡαıȓαΝ
ΦȜόγαȢΝ(0K) 

 

3423F 

1884C 

3591F 

1977C 

3729F 

2053C 
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ȰɎ ɏɉɒɔɣ ɏɧɐɎɒɈɖɔɎ ɏɄɎ ɒəɉɕɦɊɎəɄ 
Ʉɉɖɣɔɚ ɕɠɒəɔəɉ ɕɉɖɎɡɝɔɚɒ Ʉəɑɦ Ʉɉɖɣɔɚ 
ɏɄɎ σɚɒɉɕώς ɉɣɒɄɎ ɉɕɎɏɣɒɈɚɒɄ  ɏɄɎ 
ɕɖɡɕɉɎ ɒɄ əɄ ɑɉəɄɝɉɎɖɎɊɦɑɄσəɉ ɑɉ əɋɒ 
ɎɈɣɄ ɕɖɔσɔɝɢ ɦɕɟς əɄ ɇɉɑɠəɄ.  
  

ȴɄ ɉɖɇɄσəɢɖɎɄ ɑɉəɄəɖɔɕɢς, 
σɚɒəɢɖɋσɋς ɏɄɎ ɉɕɎɈɎɦɖɌɟσɋς 
ɔɝɋɑɠəɟɒ ɚɇɖɄɉɖɣɔɚ ɕɖɡɕɉɎ ɒɄ ɉɣɒɄɎ 
ɎσɦɇɉɎɄ ɢ ɚɕɡɖɇɉɎɄ ɏɄɎ ɒɄ ɑɋ 
ɉɕɎɏɔɎɒɟɒɔɧɒ ɑɉ ɠɐɐɔɚς ɚɕɦɇɉɎɔɚς 
ɝώɖɔɚς, ɏɄɎ ɒɄ ɑɋ ɡɝɔɚɒ ɈɎɏɔɧς əɔɚς 
ɐɠɏɏɔɚς ɕɖɦσɅɄσɋς ɏɠəɟ Ʉɕɦ əɔ 
ɦɝɋɑɄ, ɢ  ɄɒɔɎɏəɠ ɛɖɉɠəɎɄ.  ȱɖɡɕɉɎ ɒɄ 
ɚɕɠɖɝɔɚɒ əɔɚɐɠɝɎσəɔɒ ͞ ɄɒɎɝɒɉɚəɡς 
Ʉɉɖɣɔɚ  σɉ ɧɞɔς ɑɡɝɖɎ ͟͜ɕɦɒəɔɚς Ʉɕɦ 
əɔ ɈɠɕɉɈɔ ɕɔɚ ɒɄ ɉɒɉɖɇɔɕɔɎɔɧɒ 
σɉɎɖɢɒɄ ɏɄɎ ɕɉɖɎσəɖɉɛɦɑɉɒɔ ɛɠɖɔ.   
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ȱɦσɔ ɄσɛɄɐɡς ɉɣɒɄɎ əɔ ɄɡɖɎɔ. 
ȴɔ ɄɡɖɎɔ σɉ σɧɇɏɖɎσɋ ɑɉ ɠɐɐɄ ɏɄɧσɎɑɄ 
ɉɣɒɄɎ Ʉɖɏɉəɠ ɄσɛɄɐɡς, ɈɎɦəɎ ɡɝɉɎ 
ɑɉɇɄɐɧəɉɖɋ ɌɉɖɑɄɏɖɄσɣɄ Ʉɒɠɛɐɉɓɋς.   
-ȴɔ ȵȱȢ ȋLPGȌ ɡɝɉɎ ɕɉɖɣɕɔɚ ͜͠͡ɔ- 500ɔ ȫ. 
-ȴɔ ȵȶȢ (LNG) ɡɝɉɎ ͜͡͠ɔ ȫ.  
 -Ȩ ɅɉɒɊɣɒɋ ɡɝɉɎ ɕɉɖɣɕɔɚ ͢͜͞ɔ ȫ. 
Ȣɚəɦ σɋɑɄɣɒɉɎ ɦəɎ əɔ ɄɡɖɎɔ ɡɝɉɎ 
ɐɎɇɦəɉɖɉς ɕɎɌɄɒɦəɋəɉς Ʉɕɦ əɋɒ ɅɉɒɊɣɒɋ  
ɒɄ ɄɒɄɛɐɉɇɉɣ Ʉɕɦ ɉɕɄɛɢ əɔɚ ɑɉ Ɋɉσəɦ 
ɄɒəɎɏɉɣɑɉɒɔ.  
ȴɄ ɒəɉɕɦɊɎəɄ ɇɎɄ əɄ ɄɡɖɎɄ ɉɣɒɄɎ ɕɎɔ 
σəɉɖɉɠ ɇɎɄ ɒɄ Ʉɒəɡɝɔɚɒ σəɋɒ ɕɣɉσɋ əɔɚ 
Ʉɉɖɣɔɚ ɏɄɎ σəɎς ɕɖɔσɏɖɔɧσɉɎς σəɋɒ 
ɕɉɖɣɕəɟσɋ ɈɚσəɚɝɢɑɄəɔς. 
Ȼɝɔɚɒ ɏɄɎ ɉɎɈɎɏɡς ɅɄɐɅɣɈɉς 
ɕɄɖɉɑɕɦɈɎσɋς ɚɕɉɖɕɐɢɖɟσɋς σəɔ ͤ͜%, 
ɄɒɄɏɔɧɛɎσɋς ɕɣɉσɋς, ɕɉɖɎɔɖɎσɑɔɧ 
ɉɏɖɔɢς, Ɍɉɖɑɦəɋɏəɋ ɅɄɐɅɣɈɄ, ɏ.Ʉ., ɕɔɚ 
Ʉɚɓɠɒɔɚɒ əɋɒ ɄσɛɠɐɉɎɄ.   
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ƲǆǒǊǃǂǌǌǐǎǕǊǋƽ ǋǂǊ ƽǌǌǂ ǑǌǆǐǎǆǋǕƿǍǂǕǂ ǕǈǓ ƣǆǒǊǐǋǀǎǈǔǈǓ. 
Ȧɏəɦς Ʉɕɦ əɔ ɑɉɎɟɑɡɒɔ ɏɦσəɔς əɔɚ ɏɄɚσɣɑɔɚ, 
ɉɣɒɄɎ ɏɄɎ ɔɎ ɑɉɎɟɑɡɒɉς ɉɏɕɔɑɕɡς ɖɧɕɟɒ.  
 

ȳɉ σɧɇɏɖɎσɋ ɑɉ əɔɚς ɅɉɒɊɎɒɔɏɎɒɋəɢɖɉς, ɔɎ 
ɉɏɕɔɑɕɡς ɑɔɒɔɓɉɎɈɣɔɚ əɔɚ ɠɒɌɖɄɏɄ, ɕɔɚ ɉɣɒɄɎ 
ɈɋɐɋəɢɖɎɔ, ɉɣɒɄɎ σɝɉɈɦɒ ͥ͟% ɐɎɇɦəɉɖɉς.   
Ȩ ɑɉɣɟσɋ σɉ ɈɎɠɛɔɖɄ ɔɓɉɣɈɎɄ əɔɚ ɄɊώəɔɚ ɉɣɒɄɎ 
͟͟% ɏɄɎ ͜͡% .   
 

ȳɉ σɧɇɏɖɎσɋ ɑɉ əɔɚς ɒəɎɊɉɐɔɏɎɒɋəɢɖɉς, ɔɎ 
ɉɏɕɔɑɕɡς  ȭɔɖɎɄɏώɒ ȳɟɑɄəɎɈɣɟɒ PM10 
(Particulate Matter), ɉɣɒɄɎ əɔɚɐɠɝɎσəɔɒ ͜͝͞ 
ɛɔɖɡς ɐɎɇɦəɉɖɉς.  
 

ȴɄ ɑɔɖɎɄɏɠ σɟɑɄəɣɈɎɄ ɈɎɄσɏɔɖɕɣɊɔɒəɄɎ σəɔɒ 
ɄɡɖɄ ɑɉəɄɛɡɖɔɒəɄς ɏɄɎ ɉɒɄɕɔɌɡəɔɒəɄς əɔɓɎɏɠ 
ɚɐɎɏɠ əɄ ɔɕɔɣɄ ɄɒɄɕɒɡɔɚɑɉ.  
ȋəɄ PM͡͠ ɉɣɒɄɎ ɑɎɏɖɦəɉɖɄ Ʉɕɦ ͡͠ ɉɏɄəɔɑɑɚɖɎɔσəɠ əɔɚ 
ɑɡəɖɔɚȌ   
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#17% ɐɎɇɦəɉɖɔ CO2 Ʉɕɦ əɋɒ ɅɉɒɊɣɒɋ.  
#50% ɐɎɇɦəɉɖɔ NOx Ʉɕɦ əɋɒ ɅɉɒɊɣɒɋ.  
#120 ɛɔɖɡς ɝɄɑɋɐɦəɉɖɋ ɉɏɕɔɑɕɢ    
σɟɑɄəɎɈɣɟɒ PM10 Ʉɕɦ əɔ ɒəɣɊɉɐ.  
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ȴɄ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ ɛɚσɎɏɔɧ Ʉɉɖɣɔɚ ɡɝɔɚɒ 
ɉɕɎɕɖɦσɌɉəɄ ɕɐɉɔɒɉɏəɢɑɄəɄ.  
-ȩɉɟɖɔɧɒəɄɎ ɕɎɔ ɄσɛɄɐɢ ɉɕɉɎɈɢ σɉ ɕɉɖɣɕəɟσɋ 
ɈɎɄɖɖɔɢς əɔ ɄɡɖɎɔ ɉɓɄəɑɣɊɉəɄɎ, ɄɒɉɅɄɣɒɉɎ ɏɄɎ 
ɈɎɄɐɧɉəɄɎ, ɉɕɉɎɈɢ ɉɣɒɄɎ ɕɎɔ ɉɐɄɛɖɧ Ʉɕɦ əɔɒ ɄɡɖɄ.  
-ȳɕɠσɎɑɔ ɒəɉɕɦɊɎəɔɚ Ʉɕɦ ɕɖɦσɏɖɔɚσɋ ɉɣɒɄɎ ɕɔɐɧ 
σɕɠɒɎɔ.    

-ȳəɎς ɝώɖɉς ɕɔɚ ɚɕɠɖɝɔɚɒ ɕɔɐɐɠ ɔɝɢɑɄəɄ Ʉɉɖɣɔɚ, 
ɄəɚɝɢɑɄəɄ ɏɄɎ ɕɚɖɏɄɇɎɡς ɉɓ ɄɎəɣɄς əɔɚ Ʉɉɖɣɔɚ, 
ɉɣɒɄɎ σɕɠɒɎɉς   
-ȴɔ ɄɡɖɎɔ ɉɣɒɄɎ ɕɎɔ ɛəɋɒɦ ɏɄɎ ɔɎ əɎɑɡς əɔɚ ɛɚσɎɏɔɧ 
Ʉɉɖɣɔɚ ɉɣɒɄɎ ɕɔɐɧ σəɄɌɉɖɡς. 
-ȴɄ ɄɕɔɌɡɑɄəɄ ɛ. Ʉɉɖɣɔɚ ɉɣɒɄɎ  ɕɔɐɧ ɑɉɇɠɐɄ. 
-ȳəɎς ɕɦɐɉɎς ɏɄɎ ɠɐɐɉς ɕɉɖɎɔɝɡς ɕɔɚ ɚɕɠɖɝɉɎ 
Ɉɣɏəɚɔ ɕɄɖɔɝɢς Ʉɉɖɣɔɚ, ɋ ɈɋɑɎɔɚɖɇɣɄ ɕɖɄəɋɖɣɟɒ 
ɉɣɒɄɎ σɝɉəɎɏɠ ɉɧɏɔɐɋ. 
-ȴɄ ɔɝɢɑɄəɄ Ʉɉɖɣɔɚ ɝɖɉɎɠɊɔɒəɄɎ ɐɎɇɦəɉɖɋ 
σɚɒəɢɖɋσɋ ɏɄɎ ɉɕɎɈɎɦɖɌɟσɋ, ɉɕɉɎɈɢ ɋ ɏɄɧσɋ ɉɣɒɄɎ 
ɕɐɢɖɋς ɏɄɎ ɕɎɔ ɏɄɌɄɖɢ ɑɉ ɄɕɔəɡɐɉσɑɄ ɐɎɇɦəɉɖɉς 
ɛɌɔɖɡς ɏɄɎ ɑɉɇɄɐɧəɉɖɋ Ʉɒəɔɝɢ əɔɚ ɐɄɈɎɔɧ 
ɐɣɕɄɒσɋς. 
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LNG the safe fuel (2.20) 

LNG The facts (2,26) 
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ȭɉɎɔɒɉɏəɢɑɄəɄ: 
-ȭɉɣɟσɋ əɟɒ ɝώɖɟɒ ɔɝɢɑɄəɔς ɐɦɇɟ ɒəɉɕɦɊɎəɔɚ Ʉɉɖɣɔɚ. 
-Ȣɚɓɋɑɡɒɔ ɏɦσəɔς Ʉɕɦɏəɋσɋς. 
-ȭɎɏɖɦəɉɖɔ Ʌɉɐɋɒɉɏɡς.  
 ȋȳɚɒɢɌɟς ɡɒɄ Ʉɚəɔɏɣɒɋəɔ Ʉɉɖɣɔɚ ɑɕɔɖɉɣ ɒɄ ɏɄɐɧɞɉɎ ɑɉ ɡɒɄ 
ɇɡɑɎσɑɄ əɔɚ ɒəɉɕɦɊɎəɔɚ əɔɚ ɕɉɖɣɕɔɚ əɋɒ ɑɎσɢ ɄɕɦσəɄσɋ Ʉɕɦ ɡɒɄ 
ɑɉ σɚɑɅɄəɎɏɠ ɏɄɧσɎɑɄ. ȤɎɄ ɕɄɖɠɈɉɎɇɑɄ əɔ Honda Civic GX 
ɏɄɐɧɕəɉɎ ɑɉ ɡɒɄ ɇɡɑɎσɑɄ əɔɚ ɒəɉɕɦɊɎəɔɚ ɕɉɖɣɕɔɚ ͣͦ͠ ɝɐɑ , ɉɒώ əɔ 
σɚɑɅɄəɎɏɦ Civic ɑɉ ɅɉɒɊɎɒɔɑɋɝɄɒɢ ɏɄɐɧɕəɉɎ ɕɉɖɣɕɔɚ ͥͨ͠ ɝɐɑȌ 

-Ȣɒ ɐɉɣɞɉɎ əɔ ɏɄɧσɎɑɔ  σɉ ɦɝɋɑɄ ɕɔɚ ɏɄɣɉɎ ɑɦɒɔ ɄɡɖɎɔ, 
ɉɣɒɄɎ ɄɈɧɒɄəɔ ɒɄ ɓɄɒɄɇɉɑɎσəɉɣ ɉɕɣ əɦɕɔɚ.  
 -ȱɄɖɦɐɔ ɕɔɚ ɡɝɔɚɒ Ʉɖɏɉəɠ ɕɐɉɔɒɉɏəɢɑɄəɄ əɄ 
ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ Ʉɉɖɣɔɚ ɉɣɒɄɎ Ʉɏɦɑɋ σɚɇɏɖɎəɎɏɠ ɕɔɐɧ ɐɣɇɄ. 
         ȋȳɧɑɛɟɒɄ ɑɉ əɔ Natural Gas Coalition σəɎς ΗȱȢ ɚɕɠɖɝɔɚɒ 
ɇɧɖɟ σəɎς ͤ͡͠ ɝɎɐɎɠɈɉς ɑɎɏɖɠ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ  ɛɚσɎɏɔɧ Ʉɉɖɣɔɚ ɏɄɎ 
ɕɄɇɏɔσɑɣɟς ɇɧɖɟ σəɄ ͢,ͥ ɉɏɄəɔɑɑɧɖɎɄ. ȴɄ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ ɑɉ 
ɕɄɖɄɈɔσɎɄɏɠ ɏɄɧσɎɑɄ ɉɣɒɄɎ ɕɉɖɣɕɔɚ ͤͥ͡ ɉɏɄəɔɑɑɧɖɎɄ σəɎς ΗȱȢ 
ɏɄɎ ͡͠͠͠ ɉɏɄəɔɑɑɧɖɎɄ ɕɄɇɏɔσɑɣɟς.Ȍ 

-Όɑɟς ɕɠɒɟ Ʉɕɦ ͤ͠ ɏɄəɄσɏɉɚɄσəɡς ɄɚəɔɏɎɒɢəɟɒ ɠɖɝɎσɄɒ 
əɄ əɉɐɉɚəɄɣɄ ɝɖɦɒɎɄ ɒɄ ɕɖɔσɛɡɖɔɚɒ ɏɄɎ ɑɎɏɖɠ 
ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ  ɛɚσɎɏɔɧ Ʉɉɖɣɔɚ.  
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ȱɄɖɦɐɔ ɕɔɚ əɔ ɄɡɖɎɔ ɡɝɉɎ 
ɌɉɖɑɎɏɢ ɄɓɣɄ ɑɉɇɄɐɧəɉɖɋ 
Ʉɕɦ əɋɒ ɅɉɒɊɣɒɋ ɏɄɎ əɔ 
ɒəɣɊɉɐ, ɉɒəɔɧəɔɎς ɉɕɉɎɈɢ ɋ 
ɕɚɏɒɦəɋəɄ ɉɒɡɖɇɉɎɄς Ʉɒɠ 
ɑɔɒɠɈɄ ɦɇɏɔɚ ɉɣɒɄɎ 
σɋɑɄɒəɎɏɠ ɑɎɏɖɦəɉɖɋ 
ȋɕɉɖɣɕɔɚ ͢͡% σɉ σɝɡσɋ ɑɉ əɔ 
ɒəɣɊɉɐ ɏɄɎ ͣ͡% σɉ σɝɡσɋ ɑɉ 
əɋɒ ɅɉɒɊɣɒɋȌ, ɋ ɄɕɦσəɄσɋ 
ɕɔɚ ɑɕɔɖɉɣ ɒɄ əɄɓɎɈɡɞɉɎ əɔ 
Ʉɚəɔɏɣɒɋəɔ ɑɉ ɏɠɌɉ ɇɡɑɎσɑɄ 
əɔɚ ɒəɉɕɦɊɎəɔɚ əɔɚ ɑɉ ɄɡɖɎɔ 
ɉɣɒɄɎ ɑɎɏɖɦəɉɖɋ.  
 

   LPG's energy density  
 calorific value of 46.1 MJ/kg, 

compared with  
42.5 MJ/kg for fuel oil  
             and  
43.5 MJ/kg for premium 

grade petrol (gasoline). 
    kcal/kg = MJ/kg * 238.846  
    Btu/lb = MJ/kg * 429.923  
    Btu/lb = kcals * 1.8  
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-LPG only has around 27 megajoules per litre   
-Diesel has 37 megajoules per litre 
-Hydrogen has 123 megajoules per litre.   
     # LPG is better for the environment, but has a 
         lower performance level 
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ƣƯƣƮƧƯƱƮƧƯƩ ƧƵƩƴƫƣ ƮƧƫΩƴƩ ƧưƱƦΩƯ ƬƣƶƴƫƮΩƯ 

ƣƲƱ ƸƳƩƴƩ ƶǄǒǐǑǐǊǈǍƾǎǐǖ ƲǆǕǒǆǌǂǛǋǐǞ  ƣǆǒǀǐǖ (ƶƲƣ) 
ƤǆǎǇǀǎǈ ƶƲƣ (LPG) 

ƵǊǍƿ ǋǂǖǔǀǍǐǖ ǂǎƽ ǌǀǕǒǐ (ƴǕǆǒǌǀǎǆǓ) 1,38 0,78 

ƧǕƿǔǊǂ ǑǐǔǝǕǈǕǂ ǋǂǖǔǀǍǐǖ (ǌǀǕǒǂ) 4500 5400 

ƧǕƿǔǊǐ ǋǝǔǕǐǓ ǋǂǖǔǀǍǐǖ (ƴǕǆǒǌǀǎǆǓ) 6210 4212 

ƧǕƿǔǊǂ Ǎǆǀǚǔǈ ǆǏǝǅǚǎ ǄǊǂ ǋǂǞǔǊǍǂ (ƴǕǆǒǌǀǎǆǓ) -- 1998 

Ʈǆǀǚǔǈ ǆǋǑǐǍǑǟǎ CO2 (ǋǊǌƽ) -- 2200  

ϭ. Ο ʋίʆαʃας βασίɺɸʏαι σʏɻʆ «ʅɸίʘσɻ» ʃαʏά ϮϬ% ʏʘʆ ʖιʄιοʅέʏʌʘʆ ʋοʐ ɷιαʆύοʆʏαι ʅɸ έʆα 
ʄίʏʌο ΥΠΑ σɸ σʖέσɻ ʅɸ ʏɻʆ βɸʆɺίʆɻ. 
Ϯ. Η ɸʇοιʃοʆόʅɻσɻ ɸʃʋοʅʋώʆ COϮ βασίɺɸʏαι σʏις ʏʐʋιʃές ɸʃʋοʅʋές ʅɸ ʏα ʋιο ʋάʆʘ ʄίʏʌα 
βɸʆɺίʆɻς, ʅɸίοʆ ϮϬ% όʋʘς σʐʆισʏάʏαι αʋό ʏο Εʐʌʘʋαϊʃό Πʌόɶʌαʅʅα Μέʏʌɻσɻς Εʃʋοʅʋώʆ. 
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Ʌώʄɻσɻ ʏοʐ Ɍʐσιʃού Αɸʌίοʐ ʅɸ ʅοʆάɷɸς άʅɸσɻς σύɶʃʌισɻς ʅɸ ʐɶʌά ʃαύσιʅα. 
  

«Ȼσάʇιο ȳαʄοʆιού Ȳɸʆɺίʆɻς» [Gasoline Gallon Equivalent (GGE)]  

 

-ȳəɋɒ ȢɑɉɖɎɏɢ, ɇɎɄ ɕɖɔσəɄσɣɄ ɏɄɎ ɈɎɉɚɏɦɐɚɒσɋ əɔɚ ɏɄəɄɒɄɐɟəɢ ɕɔɚ ɄɇɔɖɠɊɉɎ ȳɚɑɕɎɉσɑɡɒɔ ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ, 
ɏɄɌɎɉɖώɌɋɏɉ Ʉɕɦ əɔ ͥͥ͝͠ ɟς ȦɌɒɎɏɦ ȱɖɦəɚɕɔ əɔ Gasoline Gallon Equivalent (GGE) «ȪσɠɓɎɔ ȤɄɐɔɒɎɔɧ 
ȣɉɒɊɣɒɋς»] ɟς ɑɔɒɠɈɄ ɕώɐɋσɋς əɔɚ ȳɚɑɕɎɉσɑɡɒɔɚ ȶɚσɎɏɔɧ Ȣɉɖɣɔɚ.   
 - ȻəσɎ σəɔ ɕɖɄəɢɖɎɔ ɔ ɄɇɔɖɄσəɢς ɇɒɟɖɣɊɉɎ Ʉɑɡσɟς ɑɉ ɕɦσɄ ɇɄɐɦɒɎɄ ɅɉɒɊɣɒɋς  ɄɒəɎσəɔɎɝɉɣ əɔ ɄɡɖɎɔ ɕɔɚ 
ɄɇɔɖɠɊɉɎ ɏɄɎ  ɕɦσɄ ɝɖɢɑɄəɄ ɉɓɔɎɏɔɒɔɑɠ ɏɠɌɉ ɛɔɖɠ.  
-ȴɔ ɕɖɦəɚɕɔ ɅɄσɣɊɉəɄɎ σəɋɒ ɕɉɖɎɉɏəɎɏɦəɋəɄ ɉɒɡɖɇɉɎɄς  ɅɉɒɊɣɒɋς  ɏɄɎ ɛɚσɎɏɔɧ Ʉɉɖɣɔɚ. Ȩ ɄɒəɐɣɄ ɕɄɖɦɐɔ ɕɔɚ  
ɑɉəɖɠ Ʌɠɖɔς Ʉɉɖɣɔɚ, ɅɇɠɊɉɎ ɡɒɈɉɎɓɋ σɉ ɇɄɐɦɒɎɄ ɣσɋς ɌɉɖɑɎɏɢς ɉɒɡɖɇɉɎɄς ɑɉ əɄ ɣɈɎɄ ɇɄɐɦɒɎɄ ɅɉɒɊɣɒɋς.   
-ȴɔ GGE ɡɇɎɒɉ ɑɎɄ ɄɓɎɦɕɎσəɋ ɑɔɒɠɈɄ σɚɒɄɐɐɄɇɢς ɕɔɚ ɉɓɚɕɋɖɉəɉɣ ɕɖɄəɋɖɎɔɧɝɔɚς, ɕɉɐɠəɉς, ɉɕɎɝɉɎɖɋɑɄəɣɉς 
ɏɄɎ əɋɒ ɅɎɔɑɋɝɄɒɣɄ ɄɚəɔɏɎɒɢəɟɒ ɛɚσɎɏɔɧ Ʉɉɖɣɔɚ. 
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«Ȼσάʇιο ȳαʄοʆιού Ɂʏίɺɸʄ» [Diesel Gallon Equivalent (DGE)] 
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 -Ȩ σɚɒɉɝɎɊɦɑɉɒɋ Ʉɧɓɋσɋ əɟɒ ɕɖɄəɋɖɣɟɒ ɕɔɚ ɈɎɄɌɡəɔɚɒ ȳɚȶȢ ɏɄɎ ȵȱȢ ɇɎɄ 
ɒəɎɊɉɐɔɏɣɒɋəɄ ɔɝɢɑɄəɄ, ɈɋɑɎɔɧɖɇɋσɉ əɋɒ Ʉɒɠɇɏɋ ɒɄ ɏɄɌɎɉɖɟɌɉɣ Ʉɒɠɐɔɇɔ ɉɌɒɎɏɦ 
ɕɖɦəɚɕɔ ɏσɎ ɇɎɄ əɔ ɕɉəɖɡɐɄɎɔ ɒəɣɊɉɐ.  
 -ȭɉ ɉɎσɢɇɋσɋ  əɋς ȦɎɈɎɏɢς ȦɕɎəɖɔɕɢς ɇɎɄ əɄ ɏɄɧσɎɑɄ, əɔɚ National Conference of 
Weights and Measures (NCWMȌ ɏɄɌɎɉɖώɌɋɏɉ ɏɄɎ əɔ Diesel Gallon Equivalent 
(DGE) «ȪσɠɓɎɔ ȤɄɐɔɒɎɔɧ ȮəɣɊɉɐ». 
      -ȴɄ ɕɖɄəɢɖɎɄ  σəɋɒ ȢɑɉɖɎɏɢ ɕɟɐɔɧɒ əɔ ɄɡɖɎɔ ɑɉ  ɡɒɈɉɎɓɋ σəɎς Ʉɒəɐɣɉς əɋɒ 
ɕɔσɦəɋəɄ əɔɚ ɏɄɚσɣɑɔɚ σɉ ɑɔɒɠɈɉς Gasoline Gallon Equivalent (GGEȌ] ɢ Diesel 
Gallon Equivalent (DGE), ɏɄɌώς ɏɄɎ əɋɒ ɔɐɎɏɢ ɄɓɣɄ əɔɚ ɏɄɚσɣɑɔɚ ɕɔɚ ɌɄ ɕɐɋɖώσɉɎ 
ɔ ɕɉɐɠəɋς, ɅɄσɎσɑɡɒɄ σəɄ ɕɎɔ ɏɠəɟ:- 
 

1. Ȩ ɕώɐɋσɋ CNG ɑɕɔɖɉɣ ɒɄ ɇɣɒɉɎ σɉ Ɉɧɔ ɑɔɒɠɈɉς:- 
           ɄȌ GGE (Gazoline Gallon Equivalent) = 5.66 lbs (2.57 kg) 

                        [Gasoline Liter Equivalent (GLE)  ͠,ͦͧͨ ɏɎɐά ΣɚΦΑ = ͡ ɐίəɖɔ ɅɉɒɊίɒɋ]  
          ɅȌ DGE (Diesel Gallon Equivalent) = 6.38 lbs (2.90 kg)  

                             [Diesel Liter Equivalent (DLE)  = 1.68 ɏɎɐɠ ȳɚȶȢ = ͝ ɐɣəɖɔ ɒəɣɊɉɐ] 
 

2.     Ȩ ɕώɐɋσɋ LNG ɑɕɔɖɉɣ ɒɄ ɇɣɒɉɎ σɉ ɑɣɄ ɑɔɒɠɈɄ:-  
           ɄȌ DGE (Diesel Gallon Equivalent) = 6.06 lbs (2.76 kg) 

                             [Diesel Liter Equivalent (DLE)  = 1.60 ɏɎɐɠ  ȵȶȢ = ͝ ɐɣəɖɔ ɒəɣɊɉɐ] 
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ȳəɄ ɉɑɕɔɖɎɏɠ ɔɝɢɑɄəɄ ȋȶɔɖəɋɇɠ, ȬɉɟɛɔɖɉɣɄ,  
ɏ.Ʉ.Ȍ, ɉɕɎɏɖɄəɉɣ ɋ ɝɖɢσɋ əɔɚ ȶɚσɎɏɔɧ Ȣɉɖɣɔɚ 
(ȳɚɑɕɎɉσɑɡɒɔɚ ɢ ȵɇɖɔɕɔɎɋɑɡɒɔɚ).  

 

ȱɄɇɏɔσɑɣɟς ɑɡɝɖɎ əɔ ͜͞͝͡ əɄ ɔɝɢɑɄəɄ ɛɚσɎɏɔɧ 
Ʉɉɖɣɔɚ ɢəɄɒ ɇɧɖɟ σəɄ ͟͞ ɉɏɄəɔɑɑɧɖɎɄ.  
ȫɣɒɄ ͠,͠ 

Ȫɖɠɒ ͠ 

ȱɄɏɎσəɠɒ ͟,ͣ 

ȢɖɇɉɒəɎɒɢ ͞,ͤ͠ 

ȪɒɈɣɄ ͝,ͤ 

ȬɄəɎɒɎɏɢ ȢɑɉɖɎɏɢ ͠,͞ 

Ȧɚɖώɕɋ, ȢɛɖɎɏɢ, ΩɏɉɄɒɣɄ, ɏɐɕ , əɄ ɚɕɦɐɔɎɕɄ.  
 

ȦɣɒɄɎ ɓɉɏɠɌɄɖɔ ɦəɎ ɋ ɝɖɢσɋ Ʉɉɖɣɔɚ ɟς 
ɏɄɧσɎɑɔ σəɄ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ ɏɄɎ ɑɋɝɄɒɢɑɄəɄ 
σɚɑɛɡɖɉɎ ɏɄɎ ɔɎɏɔɒɔɑɎɏɠ ɏɄɎ ɔɎɏɔɐɔɇɎɏɠ. 
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Ȩ ȫɔɖɡɄ ɈɎɄɌɡəɉɎ σɢɑɉɖɄ ɕɠɒɟ 
Ʉɕɦ ͟͜ ɝɎɐɎɠɈɉς ȬɉɟɛɔɖɉɣɄ ɕɔɚ 
ɐɉɎəɔɚɖɇɔɧɒ ɑɉ ȳɚɑɕɎɉσɑɡɒɔ 
ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ ȋȳɚȶȢ)  
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Ȱ ɄɖɎɌɑɦς ɏɄɎ əɟɒ ɑɎɏɖɦəɉɖɟɒ ɔɝɋɑɠəɟɒ ɕɔɚ ɏɎɒɔɧɒəɄɎ ɑɉ ɛɚσɎɏɦ 
ɄɡɖɎɔ ɑɉɇɄɐώɒɉɎ ɄɏɔɐɔɚɌώɒəɄς əɋɒ Ʉɧɓɋσɋ əɟɒ  ɕɖɄəɋɖɣɟɒ  ɏɄɎ ɠɐɐɟɒ 
ɈɎɉɚɏɔɐɧɒσɉɟɒ.   
ȱɉɖɎσσɦəɉɖɔɎ ɏɄəɄσɏɉɚɄσəɡς ɈɎɄɌɡəɔɚɒ ɏɠɌɉ ɝɖɦɒɔ, ɕɉɖɎσσɦəɉɖɄ 
ɑɔɒəɡɐɄ ɛɚσɎɏɔɧ Ʉɉɖɣɔɚ.  
Ȱ ɄɚəɔɏɎɒɋəɎσəɢς ɡɝɉɎ σəɋɒ ɈɎɠɌɉσɋ əɔɚ ɑɎɄ ɑɉɇɠɐɋ ɉɕɎɐɔɇɢ. 
Ȩ Ʉɧɓɋσɋ əɟɒ ɄɉɖɎɔɏɣɒɋəɟɒ ɔɝɋɑɠəɟɒ ɕɔɚ ɕɄɖɠɇɔɒəɄɎ, ɠɖɝɎσɉ ɒɄ 
ɏɠɑɒɉɎ əɋɒ əɎɑɢ əɔɚς ɕɎɔ ɕɖɔσɎəɢ.  
ȱɄɖɦɐɔ ɕɔɚ ɏɄɎ əɄ ɕɖɄəɢɖɎɄ Ʉɉɖɣɔɚ ɄɚɓɠɒɔɒəɄɎ σɚɒɉɝώς, Ʉɏɦɑɋ Ɉɉɒ 
ɚɕɠɖɝɔɚɒ  Ʉɏɦɑɋ Ʉɖɏɉəɠ, ɕɖɠɇɑɄ ɕɔɚ ɉɕɋɖɉɠɊɉɎ əɎς ɕɟɐɢσɉɎς 
ɄɉɖɎɔɏɣɒɋəɟɒ ɔɝɋɑɠəɟɒ.    
ȰɎ ɉɎɏɦɒɉς ɕɔɚ ɄɏɔɐɔɚɌɔɧɒ Ɉɉɣɝɒɔɚɒ ɑɉɖɎɏɠ Ʉɕɦ əɄ ɕɔɐɐɠ ɑɎɏɖɠ  
ɄɉɖɎɔɏɣɒɋəɄ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ ȋɏɚɖɣɟς ȳɚȶȢȌ ɕɔɚ ɚɕɠɖɝɔɚɒ σəɎς Ʉɇɔɖɡς.   
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ȩɚɑɠσəɉ əɔ bucket seat 
 
ȯɡɖɉəɉ əɎ ɉɣɒɄɎ əɔ bucket seat;; 
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ȱɖɎɒ ɑɉɖɎɏɠ ɝɖɦɒɎɄ ɔ ȴɠəɄ, 
ɎɈɎɔɏəɢəɋς əɋς ɑɉɇɄɐɧəɉɖɋς  
ɄɚəɔɏɎɒɋəɔɅɎɔɑɋɝɄɒɣɄς əɟɒ 
ȪɒɈɎώɒ, ɄɒɄɏɔɣɒɟσɉ ɦəɎ ɌɄ 
ɕɖɔσɕɄɌɢσɉɎ ɒɄ ɑɉɎώσɉɎ ɢ ɒɄ 
ɉɓɄɐɉɣɞɉɎ ɉɒəɉɐώς əɔ 
ɛɄɎɒɦɑɉɒɔ «bucket seatǳ σəɋɒ 
ȪɒɈɣɄ ɏɄɎ Ʉɐɐɔɧ. 
   

ȻəσɎ ɋ ɉəɄɎɖɉɣɄ əɔɚ, ɋ Tata 
Motors, (əώɖɄ ɎɈɎɔɏəɢəɋς ɏɄɎ əɟɒ 
Jaguar, Rover ɏɄɎ Landrover, ɏ.Ʉ.) 

ɏɄəɄσɏɉɧɄσɉ əɔ  əɉəɖɄɌɡσɎɔ 
Tata Nano, ɑɉ əɎɑɢ ɕώɐɋσɋς 
$͞.͜͜͡ ɇɎɄ ɒɄ ɉɣɒɄɎ ɕɖɔσɎəɦ σɉ 
ɦɐɔɚς  ɑɉ 
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ȣɉɒɊɎɒɔɏɣɒɋəɔ ȴɠəɄ Ȯɠɒɔ 



 

Tɔɒ ȰɏəώɅɖɎɔ əɔɚ ͜͟͞͝ ɕɄɖɔɚσɣɄσɄɒ ɏɄɎ əɔ Tata 
Nano CNG emax (bi-fuel) ɑɉ əɄ ɕɎɔ ɏɠəɟ 
ɉɒɈɎɄɛɡɖɔɒəɄ ɝɄɖɄɏəɋɖɎσəɎɏɠ: 
 

-ȥɎɕɐɔɧ ɏɄɚσɣɑɔɚ.  
ȳɚɑɕɎɉσ. ȶɚσ. ȢɡɖɎɔɚ ȋȳɚȶȢ) – ȣɉɒɊɣɒɋς. 
 
-ȭɋɝɄɒɢ əɉɐɉɚəɄɣɄς əɉɝɒɔɐɔɇɣɄς,  
ɑɉ ɉɏɕɔɑɕɡς ȋCO2 ɑɦɒɔ  ͧͥ.ͦ g/kmȌ ɏɄɎ  ɕɔɐɧ ɝɄɑɋɐɢ 
ɏɄəɄɒɠɐɟσɋ Ʉɉɖɣɔɚ ȋ36 km/kg). 
 
 -ȯɉɏɎɒɠ Ʉɕɦ ɏɖɧɔ ɑɉ ȳɚȶȢ. 
 
-ȣɉɐɋɒɉɏɡς ͡͞͡ ȋ͜͝͡ ɝɎɐɎɦɑɉəɖɄ ɑɉ ɄɡɖɎɔ σɚɒ ͣ͟͡ ɑɉ 
ɅɉɒɊɣɒɋȌ. 
 
-Ȧɇɇɧɋσɋ ͢͜.ɔɔɔ ɝɐɑ ɢ ͠ ɝɖɦɒɎɄ . 
 

Η əɎɑɢ əɔɚ Tata Nano CNG emax ɄɖɝɣɊɉɎ Ʉɕɦ $ͣ.ͩͦͥ 
ɈɔɐɠɖɎɄ  ɇɎɄ əɔ Nano CX  
ɏɄɎ ɛəɠɒɉɎ əɄ $4,402) ɇɎɄ əɔ Nano LX. 
 
(Ȩ ȴɠəɄ ȭɦəɔɖς , ɦɕɟς ɏɄɎ ɕɔɐɐɡς ɠɐɐɔɎ 
ɏɄəɄσɏɉɚɄσəɡς ɕɖɔσɛɡɖɔɚɒ ɏɄɎ ȵɇɖɄɉɖɎɔɏɣɒɋəɄ 
ȭɔɒəɡɐɄ ɕɔɚ Ɉɔɚɐɉɧɔɚɒ ɑɉ LPG) 
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ȢɉɖɎɔɏɣɒɋəɔ Tata Nano CNG emax  
Carbon footprint : 75.6 g/km  
Most fuel efficient car in India.   
Mileage: 36 km/kg.  
Max  Horse Power: 38  PS @ 5500 rpm (petrol) 
Max  Horse Power: 33  PS @ 5500 rpm (CNG) 
Max Torque: 51  Nm @ 4000 rpm (petrol) 
Max Torque: 45  Nm @ 400 rpm (CNG) 
Displacement (cc) 424 
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Atul is one of the fastest growing automanufacturers in India and has become a leading 

manufacturer of three-wheeled commercial vehicles in Gujarat. 

 

 Model: ATUL GEMINI – CNG 

 Engine: Four stroke, single cylinder 198.6 cc 

  Maximum  Power: 6.00 KW @ 6000 r.p.m  

 Maximum Torque: 11 Nm @ 5000 r.p.m  

          using CNG. 

 Capacity CNG: 30 Ltr, Petrol: 2.9 Ltr 

 Seating Capacity: Driver + 3 Passenger 

 Model: ATUL GEM PAXX – CNG 

 Engine: Four stroke, single cylinder 395 cc  

 Maximum Power: 5.67 KW @ 3200 

   Maximum Torque: 20.7 Nm @ 2000 r.p.m. 

            using CNG. 

 Capacity CNG: 40 Ltr, Petrol: 2.75 Ltr 

 Seating Capacity: Driver + 3 Passenger 

ETEK 2/3/2016 Antonis Simonis  103 

Ȩ ɄɉɖɎɔɏɣɒɋσɋ Ɉɉɒ ɕɉɖɎɔɖɣɊɉəɄɎ ɑɦɒɔ σəɄ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ. 
ȱɖɔσɛɡɖɔɒəɄɎ ɏɄɎ əɖɣɏɚɏɐɄ.  
ȭɠɐɎσəɄ ɔ ɕɉɐɠəɋς ɡɝɉɎ ɏɄɎ ɉɕɎɐɔɇɢ ɑɉəɄɓɧ ɈɎɠɛɔɖɟɒ ɑɔɒəɡɐɟɒ 

  



Octavia G-TEC bi-fuel  

ȫɦσəɔς  ɉɒɦς ɇɉɑɣσɑɄəɔς 14,76 ɉɚɖώ 

ȣɉɐɋɒɉɏɡς:  ͟͟͜͝  ɝɐɑ ȋ͜͜͠ ɑɉ ȳɚȶȢ ɏɄɎ ͥ͜͞ 
ɑɉ ɅɉɒɊɣɒɋȌ 

Ȧɏɕɔɑɕɡς CO2 ɑɉ ɛ. ɄɡɖɎɔ: 79 g/km 

Ȧɏɕɔɑɕɡς CO2 ɑɉ ɅɎɔɑɉɌɠɒɎɔ: 10.5 g/km 

ȫɄəɄɒɠɐɟσɋ ȳɚȶȢ/͜͜͝ ɝɐɑ: 3.5  kg, (3.6 
ɉɚɖώȌ 

Ȫσɝɧς : (kW / hp) 81/110 

ȫɚɅɎσɑɦς: (cc) 1400  

ȳɚɑɅɄəɦ ɑɉ Euro 5  
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Octavia G-TEC bi-fuel  
          Price to fill tank: 14,76 Euro 
          Range: 1330 km  (410 on CNG & 920 on petrol) 
          CO2 Emissions using natural gas: 79 g / km 
          CO2 Emissions using 100% bio-methane: 10.5 g / km 
          Consumption CNG /100 km: 3.5  kg, which is 3.6 Euro 
          Power (kW / hp) 81/110 
          Displacement (cc) 1400  
          Euro 5 compliant 

104 Antonis Simonis  



VW Touran bi-fuel  Natural Gas 

ȫɦσəɔς ɒɄ ɇɉɑɣσɉɎ əɔ ɒəɉɕɦɊɎəɔ: ͝͝ Ȧɚɖώ 

ȣɉɐɋɒɉɏɡς ɑɉ ȶȢ: σɝɉɈɦɒ ͜͜͠ ɝɐɑ 

Ȧɏɕɔɑɕɡς CO2 ɑɉ ɄɡɖɎɔ: ͣͥ ɇɖ/ɝɐɑ 

Ȧɏɕɔɑɕɡς CO2 ɑɉ ɅɎɔɑɉɌɠɒɎɔ: ͜͝,͡ ɇɖ/ɝɐɑ 

ȫɄəɄɒɠɐɟσɋ/͜͜͝ ɝɐɑ: ͞,ͥ ɏɎɐɠ ȋ3 ɉɚɖώȌ 

Ȫσɝɧς: ͤ͢ ɠɐɔɇɄ 

ȫɚɅɎσɑɦς: ͥͥͥ ɏ.ɉ. 
ȳɚɑɅɄəɦ ɑɉ Euro 5  
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VW Touran bi-fuel  
Price to fill tank: 11 Euro 
Range: nearly 400 km 
CO2 Emissions using natural gas: 79 g / km 
CO2 Emissions using 100% biomethane: 10.5 g / km 
Consumption per 100 km – 2.9 kg, which is 3 Euro 
Power (kW / hp) 50/68 
Displacement (cc) 999 
Euro 5 compliant 
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Opel Zafira Tourer 1.6 CNG Turbo 
ecoFLEX 

-ȴɔ Opel Zafira ɡɝɉɎ σɝɉɈɦɒ ͟͜͡ ɝɐɑ 
Ʌɉɐɋɒɉɏɡς ɑɉ əɄ ͞͡ ɏɎɐɠ ȳȶȢ ɕɔɚ 
ɝɟɖɉɣ əɔ ɉɐɄɛɖɧ ɕɐɄσəɎɏɦ ɒəɉɕɦɊɎəɔ 
əɔɚ əɔ ɔɕɔɣɔ ɉɣɒɄɎ ɉɒɎσɝɚɑɡɒɔ ɑɉ 
ɣɒɉς ɠɒɌɖɄɏɄ (CFRP).  

-ȴɄ ͝͠,͠ ɐɣəɖɄ ɅɉɒɊɣɒɋς σəɔ 
ɉɛɉɈɖɎɏɦ  ɒəɉɕɦɊɎəɔ əɔɚ ɈɣɈɔɚɒ 
ɉɕɎɕɖɦσɌɉəɄ ɝɎɐɎɦɑɉəɖɄ.  
-ȻɝɉɎ ɑɋɝɄɒɢ ɑɉ əɔɧɖɑɕɔ ɕɔɚ 
ɕɄɖɠɇɉɎ ͜͝͡ ɠɐɔɇɄ ɑɡɇɎσəɋ ɖɔɕɢ ͜͞͝ 
Nm ɏɄɎ  ɏɄəɄɒɠɐɟσɋ ͠,ͣ ɏɎɐɠ ɄɡɖɎɔ 
Ʉɒɠ ͜͜͝ ɝɎɐɎɦɑɉəɖɄ σəɔɒ 
σɚɒɈɚɄσɑɡɒɔ ɏɧɏɐɔ. 
-ȰɎ ɉɏɕɔɑɕɡς ɈɎɔɓɉɎɈɣɔɚ əɔɚ 
ɠɒɌɖɄɏɄ ȋCO2Ȍ ɑɉ ɛɚσɎɏɦ ɄɡɖɎɔ 
ɉɣɒɄɎ ͥ͝͞ ɇɖɄɑɑɠɖɎɄ Ʉɒɠ ɝɎɐɎɦɑɉəɖɔ.  
-ȭɉ ɅɎɔɑɉɌɠɒɎɔ ȋɅɎɔɄɡɖɎɔ) ɔɎ 
ɉɏɕɔɑɕɡς ɉɣɒɄɎ σɝɉɈɦɒ ɔɚɈɡəɉɖɉς. 
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Opel Zafira Tourer 1.6 CNG Turbo ecoFLEX 
-Price to fill tank : 25.86 Euro  
-CNG Tank capacity : 25 kgm 
-Range : 530 km on Natural Gas 
-Petrol Tank capacity : 14.4 liter 
-CO2 Emissions using natural gas: 129 g / km 
-CO2 Emissions using 100% biomethane (renewable natural gas) : 
close to neutral  
-Consumption (combined cycle)per 100 km : 4.7 kg – 4,86 Euro   
-Power : 110 kW / 150 hp 
-Euro 5 compliant 
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ΌɐɄ Ɉɉɣɝɒɔɚɒ ɕɟς ɔ ɏɦσɑɔς Ɉɉɒ ɌɡɐɉɎ ɕɐɡɔɒ 
ɒɄ ɉɓɄɖəɠəɄɎ ɑɦɒɔ Ʉɕɦ əɔ ɕɉəɖɡɐɄɎɔ ɏɄɎ əɄ 
ɏɄɖəɡɐ ɕɔɚ əɔ ɈɎɄɝɉɎɖɣɊɔɒəɄɎ.  
ȤɎɄ Ʉɚəɦɒ ɏɄɎ ɕɔɐɐɔɧς ɠɐɐɔɚς ɐɦɇɔɚς ɏɄɎ 
ɉɒ ɦɞɉɎ ɏɄɎ əɔɚ ɇɉɇɔɒɦəɔς ɦəɎ σɧɒəɔɑɄ ȋɄɒ 
ɅɔɋɌɢσɉɎ ɔ ȩɉɦς ɏɄɎ əɔ ɉɕɎəɖɡɞɉɎ ɋ 
ȴɔɚɖɏɣɄȌ, ɌɄ ɡɝɉɎ ɏɄɎ ɋ ȫɧɕɖɔς əɔ ɈɎɏɦ əɋς 
ȶɚσɎɏɦ ȢɡɖɎɔ, ɉɣɒɄɎ ɐɔɇɎɏɦ ɒɄ ɄɒɄɑɡɒɔɚɑɉ: 
 

-ΌəɎ ɋ ɒɡɄ ɒɔɑɔɌɉσɣɄ ɇɎɄ ɝɖɢσɋ Ʉɉɖɣɔɚ, ɦɝɎ 
ɑɦɒɔ σəɄ ɄɚəɔɏɣɒɋəɄ, ɌɄ ɈɎɉɚɖɚɒɌɉɣ ώσəɉ ɒɄ 
ɏɄɐɧɕəɉɎ ɏɄɎ əɔ ɛɚσɎɏɦ ɄɡɖɎɔ.  
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Lancia Ypsilon Metano 
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-ΌəɎ ɌɄ σɝɉɈɎɄσəɉɣ Ʉɕɦ əώɖɄ ɑɄɊɣ ɑɉ 
əɔɚς ɚɕɦɐɔɎɕɔɚς σɝɉɈɎɄσɑɔɧς ɏɄɎ ɋ 
ɈɎɄɒɔɑɢ əɔɚ ȶɚσɎɏɔɧ Ȣɉɖɣɔɚ, ɦɝɎ ɑɦɒɔ 
σəɄ ɕɖɄəɢɖɎɄ, ɠɐɐɄ ɏɄɎ σəɄ σɕɣəɎɄ  ɑɄς.  
 

-ΌəɎ ɌɄ ɚɐɔɕɔɎɋɌɔɧɒ  ɦɐɄ ɇɖɢɇɔɖɄ ɏɄɎ 
Ɉɉɒ ɌɄ ɑɉɣɒɔɚɒ σəɄ ɝɄɖəɎɠ ɏɄɎ σəɎς 
ɉɕɎəɖɔɕɡς, ɦɕɟς əɋɒ Ʉσɚɇɝώɖɋəɋ 
ɕɉɖɣɕəɟσɋ əɔɚ Ʉɉɖɣɔɚ  ɇɎɄ əɋɒ ȢȨȫ ɕɔɚ 
ɝɖɉɎɠσəɋɏɄɒ ͥ ɝɖɦɒɎɄ ɑɉ ɕɔɐɐɠ 
ɕɄɎɝɒɣɈɎɄ ɑɉ ɕɐɟəɡς ɏɄɎ  ɉɕɣɇɉɎɉς 
ɉɇɏɄəɄσəɠσɉɎς ɏɄɎ əɉɖɠσəɎɔ ɏɦσəɔς 
σəɔɚς ɏɄəɄɒɄɐɟəɡς ɇɎɄ ɒɄ ɏɄəɄɐɢɓɔɚɒ 
σɢɑɉɖɄ σəɔ Ʉɚəɔɒɦɋəɔ, ɕɔɚ ɏɄɎ Ʉɚəɦ 
Ʉɏɦɑɋ ɈɚσɏɔɐɉɧɔɒəɄɎ ɒɄ əɔ 
ɕɖɔɝɟɖɢσɔɚɒ. 
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Ȣɕɦ əɔ ͜͜͢͞ ɋ ɒɄɚəɎɐɎɄɏɢ 
ɅɎɔɑɋɝɄɒɣɄ əɋς ȣɦɖɉɎɄς Ȧɚɖώɕɋς 
ɚɕɦɏɉɎəɄɎ σɉ ɏɄɒɔɒɎσɑɔɧς ɉɏɕɔɑɕώɒ 
ɏɄɚσɄɉɖɣɟɒ ɕɔɚ σɚɒɉɝώς ɇɣɒɔɒəɄɎ 
ɄɚσəɋɖɦəɉɖɔɎ. 
Ȣɚəɦ əɋɒ  ɄɒɠɇɏɄσɉ ɒɄ ɄɕɔɏəɢσɉɎ 
σɏɠɛɋ  ɕɔɚ ɄɒɉɛɔɈɎɠɊɔɚɒ ɑɎɏɖɠ ɏɄɎ 
ɑɉɇɠɐɄ σɏɠɛɋ ɑɉ ɄɡɖɎɔ.   
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Η ɝɖɢσɋ Ʉɉɖɣɔɚ ɑɉɎώɒɉɎ σɋɑɄɒəɎɏɠ əɎς ɉɏɕɔɑɕɡς 
CO2 ɏɄɎ σɝɉɈɦɒ ɉɓɄɐɉɣɛɉɎ əɄ SO2, Nox ɏɄɎ ɠɐɐɄ 
ɖɚɕɄɒəɎɏɠ σɟɑɄəɣɈɎɄ ɏɄɎ σɚɒɉɕώς σəɋɒ Ʉɒɠɕəɚɓɋ 
ɕɔɐɧ ɕɎɔ ɕɉɖɎɅɄɐɐɔɒəɎɏɠ ɛɎɐɎɏώɒ σɏɄɛώɒ. 
 
 



ETEK 2/3/2016 Antonis Simonis  110 

 Ȩ Ʉɒɠɕəɚɓɋ σɉ ɕɐɔɣɄ ɑɉ ɏɄɧσɎɑɔ əɔ ȵȶȢ 

Ȩ  ɒɡɄ ɕɉɖɎɔɝɢ ɕɉɖɎɔɖɎσɑɔɧ   ɉɏɕɔɑɕώɒ ȩɉɣɔɚ ɏɄɎ ȮɎəɖɎɏώɒ (SECA/NECA) [Sulphur and 

Nitrates Emission Control Area] ɕɔɚ ɉɐɡɇɝɉəɄɎ Ʉɕɦ əɋɒ MARPOL ɉɕɡɅɄɐɉ Ʉɚɓɋɑɡɒɋ ɝɖɢσɋ 
ȵȶȢ ɟς Ɉɉɧəɉɖɔɚ ɏɄɚσɣɑɔɚ ɇɎɄ ɕɖɦɟσɋ ɕɐɔɣɟɒ ɏɄɎ ɠɐɐɟɒ σɏɄɛώɒ, ɕɔɚ ɈɎɄɏɎɒɔɧɒəɄɎ 
σɉ əɡəɔɎɉς Ɋώɒɉς ɏɄɎ ɐɎɑɠɒɎɄ.    
 



ȭɢɕɟς ɑɉ əɋɒ 
ɄɕɔɏɖɄəɎɏɔɕɔɣɋσɋ əɔɚ 
ȬɎɑɄɒɎɔɧ Ȭɉɑɉσɔɧ, əɄ ɄɖɑɦɈɎɄ 
ȵɕɔɚɖɇɉɣɄ ɡɕɖɉɕɉ ɒɄ 
ɑɉɐɉəɢσɔɚɒ ɏɄɎ əɋɒ 
ɈɋɑɎɔɚɖɇɣɄ ȵɕɋɖɉσɣɄς 
ȴɖɔɛɔɈɦəɋσɋς ȵȱȢ σɉ ȱɐɔɣɄ; 
(LNG Bunkering)  
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ȳɏɠɛɔς ɄɒɉɛɔɈɎɄσɑɔɧ ɑɉ ͢ Ʉɒɉɓɠɖəɋəɉς ɈɉɓɄɑɉɒɡς. 
ȭɉəɄɛɡɖɉɎ ͨ͠͠͠ ɏɑ ȵȱȢ (LNG) σɉ ɌɉɖɑɔɏɖɄσɣɄ -1630 ȫ, 
ɕɣɉσɋ ͤ,ͥ ɑɕɄɖ, Ʌɠɖɔς ͦͥ͠ ɏɎɐɠ/ɏɑ3  
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https://www.cleanenergyfuels.com/services/financing-grants/calculator/ 

http://www.mylpg.eu/autogas-calculator.php#graph 
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http://www.dieselgas.net/technology.html 
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LNG/CNG LPG 
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ȦɚɝɄɖɎσəώ əɔɚς ɏɄəɄσɏɉɚɄσəɡς ɏɄɎ ɦɐɔɚς ɦσɔɎ ɑɉ ɅɔɢɌɋσɄɒ ɑɉ 
ɕɐɋɖɔɛɔɖɣɉς ɏɄɎ ɚɐɎɏɦ ɇɎɄ əɋɒ ɈɎɠɐɉɓɋ. 
 
ȦɚɝɄɖɎσəώ ɏɄɎ ɦɐɔɚς ɉσɠς ɕɔɚ ɈɎɄɌɡσɄəɉ əɔɒ ɝɖɦɒɔ σɄς ɒɄ ɡɐɌɉəɉ 
ɏɄɎ ɉɣɝɄəɉ əɋɒ ɚɕɔɑɔɒɢ ɒɄ ɑɉ Ʉɏɔɧσɉəɉ.  
 
ȦɐɕɣɊɟ ɋ ɕɄɖɔɚσɣɄσɋ ɒɄ ɠɓɎɊɉ əɔɒ ɏɦɕɔ σɄς 
 
Ȼɝɉəɉ ɉɖɟəɢσɉɎς; 
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